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RESUMO

A retirada da cobertura vegetal pode originar impactos intensos que alteram
substancialmente as paisagens. Por vezes, as proprias caracteristicas naturais de uma regiao,
como a distribuigdo climatica e o relevo, intensificam a ocorréncia de erosdo. As caracteristicas
das encostas estdo diretamente relacionadas a erodibilidade dos solos na medida em que de
acordo com a declividade, com o comprimento e forma da encosta a erosdo podera ser
minimizada ou mesmo maximizada. Porém, a acao antrdpica tende a acelerar os processos
erosivos e provocar sérios danos na superficie e no ambiente. Ou seja, ainda que 0s processos
erosivos tenham uma origem natural, podem ser intensificados de forma significativa a partir da
acdo antropica, o que se evidencia em grandes centros urbanos como a cidade de Belo
Horizonte, capital do estado de Minas Gerais. A impermeabilizagdo do solo acentua ndo somente
a erosao, como também os movimentos de massa, sendo os deslizamentos de terra e 0s
escorregamentos exemplos comuns em areas urbanas. Salienta-se que a ocorréncia de
processos erosivos e movimentos de massa em grandes centros urbanos, especialmente no
periodo chuvoso, tem sido frequente e preocupante na medida em que eles atingem e colocam
em risco quantidade consideravel de pessoas que vivem em areas propensas a tais eventos.
Dessa forma, o presente trabalho visa analisar os conteldos das mensagens de alerta emitidas
pela Defesa Civil de Belo Horizonte, como forma de identificar se, de fato, a populacdo tem

conseguido se preparar para a ocorréncia de eventos da natureza destes aqui apresentados.
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1. INTRODUCAO

Os processos erosivos tém sido apontados como responsaveis por grandes perdas de
solo no Brasil e no mundo, e podem ser condicionados pelo tipo de uso que se faz do solo. A
retirada da cobertura vegetal, por exemplo, pode originar impactos intensos que, além de alterar
substancialmente as paisagens, trazem maleficios ao ambiente. Além disso, por vezes, as
proprias caracteristicas naturais de uma regido, como a distribuicdo climatica e o relevo,
intensificam a ocorréncia de erosao.

Considerada um fendmeno natural, a eroséo pode variar ao longo do tempo, bem como
do espago onde ocorre. Entretanto, a agdo antropica tende a acelerar 0s processos e provocar
sérios danos na superficie e no ambiente como um todo. Destaca-se que a erosao acontece a
partir do instante em que as forcas que movem e transportam materiais se tornam superiores
aquelas responsaveis pela resisténcia a remocado (THORNES, 1980 apud GUERRA, 2001).
Guerra (1995), apontando a importancia de aspectos referentes ao relevo, salienta que as
caracteristicas das encostas estdo diretamente relacionadas a erodibilidade dos solos na medida
em que de acordo com a declividade, com o comprimento e forma da encosta a erosdo podera
ser minimizada ou mesmo maximizada. Gama (2004) acrescenta que o volume e tamanho do
material arrastado pela agua variardo em funcao da velocidade com que ela escorre.

A cobertura vegetal também possui papel fundamental como controladora da erosao, pois
ela pode contribuir para que ocorra reducdo da quantidade de energia que chegara ao solo
podendo minimizar, inclusive, os efeitos provocados pela queda das gotas de chuva no solo
(efeito splash) (Bigarella, 2003). Além disso, Ayres (1960) considera que s6é ha erosao porque
h& agua, vento e solo. Dessa maneira, torna-se possivel afirmar que a compreensao de tais
processos, e das causas dos ritmos acelerados da eroséo, se baseia, sobretudo, no estudo do
grau de desequilibrio entre a capacidade de resisténcia do solo e os fatores causadores da
erosao.

Christofoletti (2008), ao tratar do planejamento urbano e da forma como a ocupagéo
evolui nos grandes centros urbanos, destaca a interferéncia direta da agdo antrOpica
especialmente sobre a infiltracdo quando aponta que

a ampliacdo das areas urbanizadas, devido a construcdo de areas
impermeabilizadas, repercute na capacidade de infiltracdo das aguas no solo,
favorecendo o escoamento superficial, a concentracdo das enxurradas e a
ocorréncia de ondas de cheia. A urbanizacdo afeta o funcionamento do ciclo
hidroldgico, pois interfere no rearranjo dos armazenamentos e na trajetoria das
aguas. Introduzindo novas maneiras para a transferéncia das aguas, na area
urbanizada e em torno das cidades, provoca altera¢des na estocagem hidrica nas
areas circunvizinhas e ocasiona possiveis efeitos adversos e imprevistos, no
tocante ao uso do solo. (CHRISTOFOLETTI, 2008, p. 424).

Ou seja, ainda que 0s processos erosivos tenham uma origem natural, podem ser

intensificados de forma significativa a partir da agdo antropica, o que se evidencia em grandes
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centros urbanos como a cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais. A retirada
da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo do solo acentuam a ocorréncia ndo somente da
erosdo, como também de movimentos de massa, que, segundo Bigarella (2003) sdo “os mais
importantes processos geomorficos modeladores da superficie terrestre”. Ainda segundo o autor,
os movimentos de massa sao constituidos pelo “deslocamento de material (solo e rocha) vertente
abaixo sob influéncia da gravidade” (Bigarella, 2003). Os deslizamentos de terra e 0s
escorregamentos sao exemplos de movimentos de massa comuns em areas urbanas.

Salienta-se que a ocorréncia de processos erosivos e movimentos de massa em grandes
centros urbanos, especialmente no periodo chuvoso, tem sido frequente e preocupante na
medida em que eles atingem e colocam em risco quantidade consideravel de pessoas que vivem
em Aareas propensas a tais eventos. A ocupacdo desorganizada, acompanhada de um
crescimento populacional nas areas urbanas sem o devido planejamento, coloca em
guestionamento o papel das politicas publicas, sua funcéo e efetividade.

Nesse contexto, a Defesa Civil tem tido atuacdo importante em todo o territdrio brasileiro
com o intuito de minimizar os riscos a populacao, em especial por meio dos alertas enviados via
mensagem de texto (SMS). Em Belo Horizonte, o sistema passou a funcionar a partir de margo
de 2019 e, desde entdo, tem sido bastante Gtil na prevengédo quanto a quedas da temperatura,
chuvas demasiadas, riscos geoldgicos, dentre outros. O cidaddo que quiser receber tais
mensagens de alerta deve enviar um SMS para 0 nimero 40199 com o CEP da sua rua. Assim,
0 objetivo dessa pesquisa é avaliar o teor das mensagens enviadas, por meio da andlise de seus

conteudos.

1.1 Objetivos
O presente estudo possui como objetivo geral, conforme apontado anteriormente,
analisar as mensagens de texto de alertas enviadas, via SMS, pela Defesa Civil de Belo
Horizonte ao longo do ano de 2022. Para que 0 objetivo geral possa ser cumprido, alguns
objetivos especificos deverao ser alcancados, quais sejam:
- Elencar as mensagens de alerta enviadas pela Defesa Civil de Belo Horizonte durante o
periodo de realizacdo da pesquisa, compreendido ente margo de 2022 e janeiro de 2023;
- Destacar os principais conteudos e termos técnicos utilizados nas mensagens a fim de
identificar as tematicas mais abordadas;

- Elaborar material estatistico e relatdrio com os resultados observados.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Processos Erosivos

A erosao do solo é compreendida como um processo que consiste em trés principais
etapas, sendo elas o desprendimento, o transporte e a deposicao de particulas no solo. De modo
geral, os principais agentes erosivos desses processos sao a agua e o vento. No entanto, a acao
antropica vem cada dia mais intensificando esse processo com a inser¢cdo de praticas que
desequilibram as condigbes naturais pré-estabelecidas e funcionais, acelerando, portanto, os
processos erosivos, gerando a erosao acelerada. Esta € um fendbmeno que acarreta prejuizos
significativos as mais variadas esferas, ambiental, econémica, social dentre outras. Ela promove
impactos como o assoreamento de bacias hidrogréaficas, poluicdo e eutrofizacdo de aguas
superficiais, prejudicando dessa maneira os padrfes quantitativos e qualitativos de um
determinado recurso hidrico (JUNIOR, 2008).

Os processos erosivos tém sido apontados como responsaveis por grandes perdas de
solo no Brasil e no mundo, e podem ser condicionados pelo tipo de uso que se faz do solo. A
retirada da cobertura vegetal, por exemplo, pode originar impactos intensos que, além de alterar
substancialmente as paisagens, trazem maleficios ao ambiente. Além disso, por vezes, as
proprias caracteristicas naturais de uma regido, como a distribuicdo climatica e o relevo,
intensificam a ocorréncia de erosao. Os problemas das areas de risco geoldgico, tais como
escorregamentos de terra, afundamento do solo, assoreamento e outros sao bastante
recorrentes quando observados em um panorama nacional. Ha varios anos, movimentos de
massa e desastres de carater hidrolégico vém sendo noticiados pela imprensa, bem como a
realizacdo de relatorios técnicos, pesquisas e estudos de campo a respeito dessa tematica, no
intuito de minimizar as perdas nas esferas patrimonial, publica e privada (PELOGGIA 2011).

De acordo com Cogo et al. (2003) “fundamentalmente, o processo de erosao hidrica do
solo pela agua da chuva é condicionado pelos fatores chuva, solo, topografia, cobertura e manejo
e praticas conservacionistas de suporte (Hudson, 1977).” Considerada um fendbmeno natural, a
erosdo pode variar ao longo do tempo, bem como do espaco onde ocorre. Entretanto, a acao
antrépica tende a acelerar os processos e provocar sérios danos na superficie e no ambiente
como um todo, visto que os fatores de uso e ocupacédo do solo estdo diretamente atrelados a
fatores econbmicos e fins lucrativos que, na maioria das ocorréncias, promovem a degradacao
do meio ambiente (COSTA, 2015).

A partir das definicdes acerca da tematica “erosao”, nota-se que existem diferentes tipos
de erosdo que variam de acordo com 0s seus agentes geradores, podendo ser o mar, gerando

a erosao costeira, a chuva que forma a erosao pluvial, o vento que ocasiona a erosao edlica e o
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gelo que é o agente gerador da erosédo glacial. No caso deste estudo, sera considerada a erosao
pluvial e suas consequéncias.

A erosdo pluvial consiste na juncdo de trés estgios: desagregacdo, transporte e
deposicdo. A etapa da desagregacado € a responsavel por separar as particulas do solo, a partir
do “efeito splash” que se trata da intensidade do impacto das gotas no solo, quanto pelo
cisalhamento do escoamento da chuva. No transporte, as particulas sdo desagregadas tanto
pelo salpicamento gerado pelo impacto das gotas de chuva como pela enxurrada, que varia de
intensidade de acordo com a inclinacdo do terreno. Por fim, a deposi¢do consiste na etapa final
do material desgastado e transportado. Percebe-se que a fitofisionomia vegetal € uma
caracteristica determinante no processo de erosao, visto que com uma vegetacdo sélida a
infiltracdo da agua é facilitada (SALES, 2017).

Alguns dos principais fatores que interferem diretamente no processo da eroséo pluvial
sdo: a intensidade pluviométrica; Volume da chuva; Velocidade do escoamento; Declividade do
terreno; Presenca de vegetacdo; Tipo de solo. A erosao pluvial desenvolvera um escoamento
gue pode variar entre o laminar e o linear, sendo o principio diferenciador o fluxo da agua que
escoara sobre o terreno (SALES, 2017).

2.2 Caracteristicas condicionantes dos processos erosivos

2.2.1 Topografia

Um importante fator condicionante no desencadeamento de movimentos de massa e dos
processos erosivos € o perfil topografico da area. Destaca-se que a erosao acontece a partir do
instante em que as forcas que movem e transportam materiais se tornam superiores aquelas
responsaveis pela resisténcia a remocédo (THORNES, 1980 apud GUERRA, 2001). Guerra
(1995), apontando a importancia de aspectos referentes ao relevo, salienta que as caracteristicas
das encostas estdo diretamente relacionadas a erodibilidade dos solos na medida em que de
acordo com a declividade, com o comprimento e forma da encosta a erosdo podera ser
minimizada ou mesmo maximizada. Como proposto por Cogo et al. (2003)

a inclinacdo do declive do terreno é outro fator que influencia fortemente
as perdas de solo e dgua por erosdo hidrica, pois, & medida que ela
aumenta, aumentam o volume e a velocidade da enxurrada e diminui a
infiltrac@o de dgua no solo. Com isso, aumenta a capacidade de transporte
das particulas de solo pela enxurrada, assim como a prépria capacidade
desta de desagregar solo, por acdo de cisalhamento, principalmente
guando concentrada nos sulcos direcionados no sentido da pendente do
terreno (Cogo et al. 2003 p. 745).

Entende-se que essas caracteristicas do terreno influenciam na intensidade e na



velocidade do escoamento superficial, visto que este esta diretamente correlacionado com a
forca gravitacional a qual a dgua gerada pelo escoamento esta submetida, criando uma
conformidade entre os volumes de agua gerados e a declividade do terreno (BIAS, 2012 apud
COSTA, 2015). Ja Gama (2004) acrescenta que o volume e tamanho do material arrastado

pela agua variardo em funcéo da velocidade com que ela escorre.

2.2.2 Caracteristicas pedoldgicas e de uso do solo

De acordo com Junior (2008), alguns dos principais fatores relacionados com o0 aumento
da degradagcdo ambiental séo as frequentes alteragdes ndo planejadas do uso do solo, ndo
levando em conta a capacidade suporte do solo. Um exemplo é o uso indiscriminado do solo nas
zonas rurais, que frequentemente apresentam o manejo inadequado desse recurso hatural,
ignorando os limites e riscos de degradacdo ambiental.

Além disso, sabe-se que o estudo da eroséo hidrica deve ser aplicado considerando a
erodibilidade do solo, que representa o efeito em conjunto dos processos reguladores da
infiltracdo de 4gua e da resisténcia do solo a desagregacéo e transporte de material particulado,
0 que se caracteriza como a predisposicdo do solo aos processos erosivos. Esses fatores podem
variar de solo para solo, ou até mesmo de horizonte para horizonte de um mesmo solo,
dependendo do tipo de manejo ao que Ihe é aplicado (PANACHUKI et al. 2005).

Ainda no campo de analise pedoldgica e geomorfologica e, em associagdo com o clima,
outro fator de formacéo do solo e condicionante de processos erosivos € o tectonismo, visto que
ele é responsavel pela matriz constituinte das rochas. Ele ira consistir nas tensdes e distensées
de energia acumulada, fratura e dobra, permitindo a formac&o de algumas categorias de rocha
como igneas, sedimentares ou metamorficas. A categorizacdo de cada um desses tipos ira
determinar a sua capacidade de resisténcia aos processos erosivos, sendo umas mais
propensas a tal processo e outras menos, seja esse processo erosivo quimico ou fisico. Portanto,
percebe-se que a erosdo ocasionada pelo clima e também o tectonismo tem influéncia direta
sobre a pedogénese, que é o nome dado ao processo de formagéo do solo e seus respectivos
aspectos, estando este sujeito as caracteristicas da rocha-matriz (BUBENZER e BOLTEN, 2007
apud Amaral et al. 2022).

2.2.3 Precipitacéao

De acordo com Amaral et al. (2022), o clima tem vital importancia nos processos erosivos,

sendo responsavel pelas etapas de transporte e deposicdo de sedimentos, estando associado a
periodos de construcao/desconstrucao de uma determinada topografia local. Além disso, o clima
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mostra-se uma parte fundamental na dissolucdo, pedogénese e meteorizacdo do macico

rochoso.

Evidencia-se que o clima de uma determinada regido € capaz de construir um

ecossistema proprio quando o fator relevo € observado, como é denotado por Amaral et al. (2022)

nas regifes de humidade elevada, nomeadamente a zona equatorial, sem
descurar a presenca de ciclogénese dindmica nesta regido, fruto da
ascendéncia progressiva do ar por temperaturas elevadas em ciclos
constantes, a forte precipita¢édo, ocasionada pelo atingimento do ponto de
saturacao, formacdo das nuvens por condensacéo e ainda acao conjunta
das teorias de coalescéncia e de glaciacdo, nos processos de
precipitagdo, da lugar uma forte presenca de vegetagdo, que impede a
acdo da gravidade no desprendimento do material erodido da regido de
erosdo, possibilitando uma pedogénese acentuada, formando grandes
camadas de solo (Amaral et al. 2022 p. 5).

De acordo com o ciclo de Davis, proposto em O Ciclo Geogréfico (v. 3, n. 1, 2013)
todas as estruturas rochosas tendem a desenvolver um relevo aplainado a partir dos
processos de erosdo. Esse processo é subdividido em trés etapas, sendo elas a fase da
juventude, fase do amadurecimento e a fase da velhice respectivamente. Tais fases
correspondem ao nivel de influéncia do clima e da eroséo sobre o0 material rochoso. Partindo
do pressuposto que cada rocha em sua individualidade possui diferentes graus de resisténcia,
a sua erosao sera diferente, tendo em vista as caracteristicas do clima (DADE e VERDEYEN,
2007 apud Amaral et al. 2022).

Além dos perfis climatolégico e geomorfoldgico locais, percebe-se que o escoamento
superficial € um importante fator a ser levado em consideracao quando se realizam analises
a respeito de processos erosivos. Como trazido por Carvalho (2013), o escoamento superficial
corresponde ao deslocamento das aguas sobre a superficie do solo. Espera-se que uma
parcela do volume pluviométrico seja interceptada pela vegetacdo e que o restante atinja a
superficie do solo, modificando as forgas coesivas de seus agregados. Compreende-se que,
conforme é aumentada a intensidade da precipitagcéo, velocidade e tamanho das gotas de
chuva, a parcela de solo desestruturado aumenta proporcionalmente. Além disso, também ha
a ocorréncia do empogamento da agua, que acontece devido ao excedente de velocidade de
infiltracdo da 4gua em decorréncia da capacidade de acumulacéo de agua no solo. Ainda em
conformidade com o proposto pelo autor, 0 escoamento superficial carrega, juntamente com
as particulas em suspensdo do solo, nutrientes quimicos, matéria organica e defensivos
agricolas, que ao fim do escoamento podem estar causando danos diretos aos cursos d’agua.
Costa (2015) atribui o fator escoamento superficial a ocorréncia de determinados processos
erosivos. Ainda segundo a autora, 0 escoamento superficial é resultado da dindmica da sua
respectiva bacia hidrografica, uma vez que bacias hidrograficas correspondem a um conjunto

de terras que séo banhadas por rios e seus afluentes. Apresentando, também, elementos de
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delimitacdo como os divisores de agua que tém por objetivo determinar a parcela do fluxo da
agua da chuva que infiltra no solo. A vista disso, conclui-se que fatores como caracteristicas
do clima, perfil topogréfico e a fitofisionomia da vegetacdo influenciam diretamente na
variacao e intensidade do escoamento superficial de uma determinada area.

Um estudo realizado no setor sudeste do municipio de Uberlandia levantou dados a
respeito da correlacdo entre escoamento superficial e 0s processos erosivos acometidos ao
solo do Cerrado. Ele evidenciou que diferentes fitofisionomias do Cerrado interferem de
maneiras distintas na perda do solo, apresentando taxas de perdas diferentes para cada
estrato, sendo ele arbéreo, arbustivo ou herbaceo. Ainda no Cerrado, estudos indicam que as
taxas de precipitacdo que conseguem alcangar o solo variam entre 72 a 95%, sendo que a
porcentagem interceptada pelo estrato vegetativo corresponde a 0,7 a 2,4% nas
fitofisionomias do Cerraddo, Cerrado Sentido Restrito e Denso. (OLIVEIRA, 2015 apud
COSTA, 2015). Ja num outro estudo trazido por Arcova et al. (2003) mostra que, em florestas
tropicais, cerca de 4,5% a 24% da chuva é interceptada pela vegetacdo, sendo que uma taxa
aproximada entre 1 a 2% do restante escoam por meio de seus troncos, evidenciando que

75% a 96% da precipitacao total externa alcanca a superficie do solo da floresta.

2.2.4 Cobertura vegetal

A cobertura vegetal também possui papel fundamental como controladora da erosao, pois

ela pode contribuir para que ocorra reducdo da quantidade de energia que chegard ao solo

podendo minimizar, inclusive, os efeitos provocados pela queda das gotas de chuva no solo

(efeito splash) (Bigarella, 2003). Além disso, Ayres (1960) considera que s6 ha erosao porque

h& agua, vento e solo. Dessa maneira, torna-se possivel afirmar que a compreensédo de tais

processos e das causas dos ritmos acelerados da erosédo, se baseia, sobretudo, no estudo do

grau de desequilibrio entre a capacidade de resisténcia do solo e os fatores causadores da

erosdo. Como também proposto em Endres et al. (2006)

a cobertura (viva ou morta) do solo pode promover reducdo nas perdas de
solo de até 90% e na velocidade da enxurrada de até 62%. Esses autores
concluiram que, uma vez reduzido o efeito do impacto direto das gotas de
chuva sobre a superficie, o tamanho dos agregados transportados pela
enxurrada passa a ser em fungdo do método de preparo do solo e/ou tipo
de equipamento utilizado (Endres et al. 2006 p. 5).

2.3 Eroséao Linear

Como proposto por Sales (2017), a erosdo superficial ou linear surge a partir do

escoamento da agua que nao se infiltra, ou seja, ela esta diretamente associada com o
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transporte dos materiais desprendidos da rocha ou solo matriz pelo impacto da chuva. O poder
erosivo da movimentagdo da agua, bem como a sua capacidade de transporte, dependem da
densidade e velocidade do escoamento, além da espessura da lamina d'agua e da inclinacéo
do terreno. A erosao linear traz consigo consideraveis graus de degradacdo da superficie,
gerando transtornos, prejuizos e catastrofes, impossibilitando a ocorréncia de atividades
humanas corriqueiras, tais como a agricultura, obras de engenharia, entre outros. Esses
processos resultam na formacgéo de sulcos, ravinas e vogorocas como apresentado na Figura
1.

Figura 1: Processos erosivos

sulcos / ravinas

nivel da dgua e SN zona temporariamente
\ - encharcada

Fonte: Teixeira et al., 2009 apud SOUZA, 2019

2.3.1 Ravinas e vogorocas

A ravina € uma evolucdo de um sulco pré-existente no solo, que foi ocasionado pela
acao erosiva do escoamento superficial. Ravinas costumam apresentar grande porte,
profundidades variaveis, possuem estrutura alongada e ndo chegam a atingir os reservatérios
de agua subterranea, onde atuam mecanismos de desprendimento de material dos taludes
laterais e transporte de particulas do solo. A sua evolucéo acontece de montante para jusante
e 0 escoamento das aguas pluviais s6 acontece em seu interior e nos taludes. Normalmente,
métodos convencionais e simples de conservacao do solo ndo costumam ser efetivos para
esse tipo de eroséo linear (ALMEIDA et al. 2015).

As vocorocas, que sao definidas enquanto uma evolucdo em estagio mais agravado
das ravinas, evidenciam um grau mais complexo e destrutivo no quadro evolutivo da erosao
linear, visto que sdo ocasionadas pela articulagdo entre erosdo gerada pelo escoamento

superficial concentrado e subsuperficial, bem como da eroséo interna, que é provocada pela

13



concentracao de agua nos niveis freaticos. Além disso, envolvem mecanismos associados ao
fluxo da &gua que infiltra no solo. Portanto, entende-se que este tipo de processo erosivo
apresenta um carater mais agressivo em relacdo aos demais, além de uma dificil contencéo
(ALMEIDA et al. 2015).

2.4 Movimentos de massa

Como trazido por Parizzi et al. (2010) os movimentos de massa podem ser definidos como
processos relacionados a movimentos categoricamente descendentes de solos e rochas nas
encostas, sob influéncia do campo de tensao gravitacional. (Patton & Hendron Jr., 1974). Ainda
de acordo com o0s autores, 0s escorregamentos e processos correlacionados devem ser
integrados a categoria de movimentos de massa. Além disso, torna-se possivel definir que os
escorregamentos sdo um dos processos mais importantes com relacao a dinamica superficial do
territorio brasileiro (Augusto Filho, 1992).

Para Riffel et al. (2006) alguns dos principais movimentos de massa recorrentes no Brasil
sdo os deslizamentos e as corridas. Tais denominagdes séo pré-estabelecidas pelo IPT (Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas), proposto por Augusto Filho (1992), sendo essa umas das

classificagbes mais usadas na atualidade.

2.4.1 Deslizamentos

Este € um notavel processo na evolugdo geomorfolégica das encostas. Sao
movimentos caracterizados pela sua alta velocidade, com limites laterais e de profundidade
bem definidos, além de terem a chuva e a forga gravitacional como agentes deflagradores.
Os volumes instabilizados desse tipo de movimento sdo passiveis de identificagdo. Além de
envolverem solo, saprolito, rochas e também os depésitos como exibido na Figura 2. Possuem
subdivisdes, sendo elas o0 mecanismo de ruptura, geometria e material mobilizado (RIFFEL,
et al. 2016).
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Figura 2: Deslizamento planar

Fonte: Highland, apud Riffel et al. 2016.

Os deslizamentos podem apresentar variacdes nas suas formas de ocorréncia, como
apresentado por Riffel et al. (2016)

existem varios tipos de deslizamentos propriamente ditos, como os planares
ou translacionais, os circulares ou rotacionais, 0s em cunha e os induzidos. A
geometria destes movimentos varia em funcdo da existéncia ou ndo de
estruturas ou planos de fragueza nos materiais movimentados que
condicionam a formacao das superficies de ruptura (Riffel et al. 2016 p. 295).

2.4.2 Corridas

Ainda de acordo com Riffel et al. (2016), corridas de detritos sdo movimentos
complexos de massa fortemente ligados ao fator gravitacional, além de ocorrerem em eventos
pluviométricos excepcionais, que sdo caracteristicos por apresentarem chuvas intensas e/ou
prolongadas. Ademais, eventos sismicos também séo fatores contribuintes para a ocorréncia
desse tipo de movimento de massa. Acontecem devido aos deslizamentos em encostas,
gerando grande movimentacao de material, apresentando uma carater liquido-viscoso, com
alto potencial transportador (IPT, 2007). Normalmente ocorrem em forma de torrente
escoando em uma encosta, carregando consigo solidos suspensos, além de uma dada
guantidade de material resultante da erosdo. Nao sdo fenbmenos tdo comuns como 0s
deslizamentos, no entanto possuem maior poder destrutivo, bem como uma maior area de

alcance, como evidenciado na Figura 3.
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Figura 3: Corrida de Detritos

Fonte: Highland, apud Riffel et al. 2016

2.4.3 Inundacdes e assoreamento

Embora ndo se caracterizem enquanto movimentos de massa, 0S processos de
assoreamento e inundagBes mostram-se como ocorréncias frequentes nos eventos de risco
geoldgico. Portanto, de acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
gue € a responsavel pelo gerenciamento do Servigco Geoldgico do Brasil, as inundagfes sao
processos naturais de recorréncia moderada. Trata-se de um processo consequente da dindmica
fluvial de um determinado local quando ha o transbordamento das aguas de um corpo hidrico

para as suas margens, como evidenciado na Figura 4.

Figura 4: Dindmica do processo de inundacgéo

Antes da inundagao Canal fluvial Durante a inundagéo

Nivel de Inundagéo

Fonte: FONSECA et al. CPRM — Servico Geoldgico. Risco geolégico, 2013

2.5 Planejamento urbano

Como proposto por Luz e Filgueira (2022), as habitacdes em areas improprias ocasionam

a expansao e formacdo de comunidade subnormais de estrutura deficitaria, apresentando
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inseguranca e salubridade. Nessas localidades evidenciam-se fatores econdmicos como a baixa
especulacdo imobiliaria, além de uma notavel desigualdade social, expondo os seus moradores
a risco de desastres relacionados com fenbmenos naturais.

Atualmente, o municipio de Belo Horizonte conta com mais de 450 mil pessoas habitando
zonas de favelas, sendo mais de 200 delas areas de ocupacéo irregular. A priori, percebe-se que
0 crescimento das favelas estd intrinsecamente relacionado ao processo de rapida urbanizacao
no Brasil durante as décadas de 1960 a 1970 (LIBANIO, 2016).

E possivel notar que desde a sua existéncia, as favelas vém sendo objeto de politicas
publicas oscilantes, ora apresentando carater higienista e “remocionista”, com a retirada das
familias desses locais, ora executando projetos de melhoria das comunidades, garantindo a sua
permanéncia nas favelas. Até a década de 1980 o pensamento “remocionista” mostrou-se
predominante, tendo por objetivo o desfavelamento desses territorios. Os 6rgdos responsaveis
compreendiam que as ocupacfes eram um problema e tinham na remogéo das familias a
solucéo (LIBANIO, 2016).

Entre 1971 e 1982 quase 10 mil familias foram removidas, totalizando cerca de 68 mil
pessoas (Lopes, 2010 apud LIBANIO, 2016). No entanto, foi na década de 1980 que a visdo
sobre as favelas foi se modificando, principalmente devido & acdo de movimentos sociais.
Portanto, a era que era tida como de “remocao” foi substituida pela era da “urbanizagao”, com a
implementacdo do Programa de Desenvolvimento de Comunidades, o Prodecom, além da Lei
do Programa Municipal de Regularizacdo de Favelas, o Profavela, e a criagdo da Companhia
Urbanizadora de Belo Horizonte, a Urbel. A partir dai, o poder publico passa a enxergar que
esses territorios sao parte integrante da cidade e devem ser consolidados dentro dos pontos de
vista urbanistico e juridico. Construiu-se uma visdo da importancia de se manter as familias em
seus locais de moradia, garantindo a sua permanéncia com a regularizacdo fundiaria e
melhorando as condi¢des de vida com a urbanizagédo. Por esse motivo, no inicio da década de
1990 a Urbel direcionou o seu foco para a urbanizacéo das favelas (LIBANIO, 2016).

Ainda nos anos de 1990, observou-se a participacdo do Estatuto das Cidades,
apresentando novas metodologias para o planejamento urbano. Observou-se acdes como
urbanizacao, regularizacdo fundiaria, servigcos publicos, programa de acesso a trabalho e renda
e fortalecimento da organizacdo e participacdo comunitaria durante todo o processo. Esses
processos tiveram inicio com a criacao do Programa Alvorada que culminou na obrigatoriedade
da elaboracdo dos Planos Globais Especificos, a PGE antes da elaboracdo de qualquer
intervencdo nas chamadas Zonas de Especial Interesse (ZEIs) (LIBANIO, 2016).

No entanto, uma série de fatores ocasionou uma interrupcdo nos processos de
urbanizacdo das favelas, tais como falta de agilidade na implementacdo das acdes, pequena

escala para atendimento ao grande numero de favelas da cidade, falta de recursos ou disposicéo
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das politicas e administracdes sucedentes que estavam a frente da prefeitura de Belo Horizonte
e da Urbel. Portanto, foi observada a fragmentacdo das intervencdes urbanisticas e um
descompasso entre o que foi previsto e o que foi realizado (LIBANIO, 2016).

O cenario das duas ultimas décadas € de retrocesso. A préatica do desfavelamento vem
novamente sendo aplicada, tanto na Capital, quanto na Regido Metropolitana. Varias
intervencdes com um alto numero de remoc@es de familias das favelas vém sendo realizadas, o
gue ocasionou um privilégio para a realizacdo de grandes obras viarias. Entre 1995 e 2005 foram
realizadas 2.866 remocdes em virtude de obras publicas, sendo que em 2006 o numero foi de
2.133 familias removidas (Lopes, 2010 apud LIBANIO, 2016).

Ja no ano de 2009, durante a gestao do entdo prefeito Fernando Pimentel, foi criado o
programa Vila Viva, que tinha um objetivo evolucionista explicito de transformar a favela em vila
através de processos de urbanizacao e, logo em seguida, transforma-la em bairros, por meio da
regularizacao fundiaria. Entretanto, movimentos sociais denunciaram o programa, pois observou-
se que grande parte dos investimentos eram na verdade direcionados para obras de integracéo
viaria, ndo havendo, portanto, o investimento real na melhoria da qualidade de vida das
comunidades (LIBANIO, 2016).

2.6 Areas de risco

Entende-se como risco geoldgico todo o processo, situagdo ou ocorréncia no meio
geoldgico que possui origem natural, induzida ou mista, ocasionando um dano econdmico,
ambiental e social para as comunidades, e em cuja previsdo, prevengao ou corre¢do, irdo ater-
se a aplicacdes geologicas (Associagdo Brasileira de Geologia e Engenharia Ambiental, 1995
apud SILVA e VILLAR 2019).

Os acidentes sdo muito presentes na histéria dos aglomerados urbanos, apresentando
maiores frequéncias e consequéncias nesses lugares, evidenciando uma desigualdade social
vigente nessas cidades. Tais desigualdades apresentadas no territorio urbano, ocasionam a
segregacao socioespacial para uma grande parte da populacdo, além de expor essas
comunidades a situacdes de degradacédo ambiental. Habitantes de favelas séo, constantemente,
colocados em situacdes de vulnerabilidade durante os periodos chuvosos, visto que, geralmente,
residem em ocupac¢fes ou loteamentos irregulares assentados sobre encostas de morros e em
baixadas junto as margens de cursos d’agua (NOGUEIRA, 2008 apud SILVA e VILLAR 2019).

2.7 Panorama municipal
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A éarea de estudo dessa pesquisa € o municipio de Belo Horizonte, cuja morfologia se
relaciona é determinada pela geologia local. Logo, observa-se que a cidade se localiza sobre
duas compartimentacdes geomorfolégicas distintas, sendo elas a Depressao Periférica de Belo
Horizonte, que esta sobre as rochas gnaissicas do Complexo Belo Horizonte e o dominio de
Serras que esta vinculado as rochas metassedimentares do Quadrilatero Ferrifero, como é
mostrado na Figura 5 a seguir (PLANO DIRETOR, 2013).

Figura 5: Mapa de compartimentagdo geomorfolégica de Belo Horizonte
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Fonte: SMAPU, 2018
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De acordo com o Plano Diretor do municipio de Belo Horizonte, o dominio da Depressao
Periférica apresenta colinas céncavo-convexas, com seus topos aplainados e de vertentes
moderadamente declivas. As areas de maiores eleva¢Bes ocorrem em formas de espigdes
alongados com vertentes muito declivosas. JA& o dominio das serras vinculadas as rochas
metassedimentares que tém ocorréncia na faixa sul/sudeste do municipio, s6 apresenta areas
de maior declividade na zona da Serra do Curral. O perfil geolégico da parte mais elevada desse
conjunto de serras evidencia uma alta resisténcia a processos erosivos, no que tange as
depressdes do relevo, é constatada a presenca de rochas menos resistentes a tais processos,
rochas como os dolomitos e os filitosdolomitos.

Quanto ao perfil altimétrico de Belo Horizonte, nota-se a presenca de cotas mais elevadas
na faixa sudeste-sul do municipio, alcancando altitude de 1.000 m. J& nas porc¢des norte,
nordeste e noroeste o perfil topografico sofre um rebaixamento, apresentando cotas altimétricas
de 700 m. Essa variacd@o na altitude do relevo de Belo Horizonte é prevista, principalmente, em
razdo do dominio morfolégico ao qual o municipio esté inserido. Essa variacdo pode ser notada
observada na Figura 6 que mostra uma analise digital do relevo de Belo Horizonte.

De acordo com Silva et al. (1995) o relevo e o perfil geolégico de Belo Horizonte
determinam um perfil de predisposicdo a riscos geologicos e de inundagdo. As bases para
categorizagdo destes riscos foram extraidas do Plano Diretor de Belo Horizonte, que teve
como base as informagbes fornecidas pela empresa TESE (Tecnologia em Sistemas
Espaciais), consolidando, portanto, no mapa da Figura 7, com as representacdes de alta

predisposicéo a riscos geoldgicos do municipio de Belo Horizonte.
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Figura 6: Mapa hipsométrico de Belo Horizonte
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Figura 7: Mapa de predisposicéo de riscos geoldgicos de Belo Horizonte
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Atualmente, observa-se uma dada frequéncia de eventos relacionados a temética do
risco geoldgico. A midia vem noticiando os casos e alertando os 6rgdos competentes e
também a populacéo habitante desses locais. Em janeiro de 2022, o portal G1 noticiou que
cinco das nove regionais belorizontinas estavam sob ameaga de risco geologico devido ao
grande volume de chuvas nessa época do ano. No mesmo més, uma casa no bairro Vila
Leonina na regional Oeste desabou, ndo houve vitimas, apenas a perda de bens materiais
(Figura 8).

Figura 8: Desabamento de parte de uma casa narua Treze de Setembro, na Vila
Leonina, em BH.

Fonte: G1, 2022

Também no periodo de janeiro de 2022, o portal G1 noticiou um deslizamento de terra
na avenida Antbnio Carlos, na regido do Hospital Belo Horizonte. Parte das areas privativas
proximas ao local foram isoladas (Figura 9).

Figura 9: Situagado de encosta as margens da Avenida Antdnio Carlos

Fonte: G1, 2022
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De acordo com dados da Defesa Civil de Belo Horizonte sobre as chuvas intensas que
atingiram a capital mineira em 2020 sabe-se que um evento de alto indice pluviométrico como o
ocorrido é 70% mais provavel em condi¢cdes climaticas distintas, como o aumento da temperatura
média de cerca de 1°C acima dos niveis pré-industriais. Ja de acordo com a Agéncia FAPESP,
as chuvas sobre a regido de Belo Horizonte naquele periodo de 2020 se deram por meio de uma
combinacéo da intensificacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (SACZ) com o Ciclone
Subtropical de Kurumi (KSC), também no Atlantico, o que ocasionou um aumento da umidade
na regido. De acordo com os dados do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), Belo
Horizonte teve o janeiro mais chuvoso de sua histéria, com cerca de 935 milimetros de
precipitacdo, correspondendo ao triplo da média histérica. Sendo 320,9 milimetros do total
medidos em apenas trés dias.

Além das caracteristicas geofisicas das areas de risco, outro agente importante no estudo
das areas de risco geolégico € o planejamento urbano adotado pelo municipio. Christofoletti
(2008), ao tratar do planejamento urbano e da forma como a ocupagdo evolui nos grandes
centros urbanos, destaca a interferéncia direta da acdo antrOpica especialmente sobre a
infiltracdo quando aponta que

a ampliacdo das &reas urbanizadas, devido & construcdo de &reas
impermeabilizadas, repercute na capacidade de infiltracdo das adguas no
solo, favorecendo o escoamento superficial, a concentracdo das
enxurradas e a ocorréncia de ondas de cheia. A urbanizacdo afeta o
funcionamento do ciclo hidrolégico, pois interfere no rearranjo dos
armazenamentos e na trajetéria das aguas. Introduzindo novas maneiras
para a transferéncia das aguas, na area urbanizada e em torno das
cidades, provoca alteracbes na estocagem hidrica nas areas
circunvizinhas e ocasiona possiveis efeitos adversos e imprevistos, no
tocante ao uso do solo. (CHRISTOFOLETTI, 2008, p. 424).

Ou seja, ainda que 0s processos erosivos tenham uma origem natural, podem ser
intensificados de forma significativa a partir da acdo antropica, o que se evidencia em grandes
centros urbanos como a cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais. A retirada
da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo do solo acentuam a ocorréncia ndo somente da
erosdo, como também de movimentos de massa, que, segundo Bigarella (2003) sdo “os mais
importantes processos geomorficos modeladores da superficie terrestre”.

Salienta-se que a ocorréncia de processos erosivos e movimentos de massa em grandes
centros urbanos, especialmente no periodo chuvoso, tem sido frequente e preocupante na
medida em que eles atingem e colocam em risco quantidade consideravel de pessoas que vivem
em A&reas propensas a tais eventos. A ocupagdo desorganizada, acompanhada de um
crescimento populacional nas areas urbanas sem o devido planejamento, coloca em

guestionamento o papel das politicas publicas, sua funcéo e efetividade.
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2.8 PEAR

O municipio de Belo Horizonte realiza o diagnéstico, a prevencdo, o monitoramento e
0 controle das situacbes de risco geoldgico da cidade ha mais de 20 anos, estruturando e
revitalizando areas por meio do Programa Estrutural em Areas de Risco de Belo Horizonte
(PEAR). Segundo Silva e Villa (2019), “o objetivo principal do Programa é fornecer assisténcia
técnica, fisica e social as familias moradoras de areas de risco geoldgico de maneira efetiva
e de carater continuado.” (SILVA e VILLAR 2019 p. 895).

O programa atua em varios planos de a¢do, com cronogramas de curto, médio e longo
prazo, que, de acordo com Campos et al. (2014) apud Silva e Villar 2019 abrangem

plano de Atendimento Emergencial (tipico de periodos chuvosos atuando com
pequena intervencdo com intuito de manter a familia no local sob monitoramento);
plano de Mobilizacdo Social (inclui acdes educativas junto as populagbes com
atividades ao longo do ano); plano de Obras (planejamento de obras para eliminagéo
do risco dentro de uma ordem de prioridade). Para cumprir os objetivos do PEAR, a
equipe técnica realiza acdes e/ou intervencgdes a partir da analise da moradia da familia
gue solicita o servi¢co (Campos et al. (2014) apud SILVA e VILLAR 2019 p. 895).

O PEAR leva em consideragdo alguns fatores como as informagfes basicas do
morador solicitante, além de fazer uma caracterizacdo local, analisando a morfologia,
inclinagdo, vegetacao, altitude e o tipo de talude. As caracteristicas fisicas da edificacéo
também sdo estudadas, como a tipologia da edificacdo, os indicativos de processos como
trincas na moradia ou no terreno, degraus de abatimentos e cicatrizes de deslizamentos, a
presenca ou auséncia de pavimentos, as redes de agua e esgoto, entre outros. Ademais, a
predisposicdo a processos geoldgicos e 0s agentes potencializadores também compdem o
relatério do Programa. Séo investigados histéricos de escorregamentos, inundacgdes, erosao,
além da averiguacdo de fossas, presenca de residuos, vazamento nas redes de
abastecimento e outros. Feitas todas as andlises supracitadas, o PEAR prossegue para a
etapa de classificagéo de risco, que pode ser baixo, médio, alto ou muito alto. Apds essa fase,
realiza-se o parecer técnico com as indica¢des dos planos de agéo a serem executados, como
a remocdo temporaria, indicacdo de obras ou isolamento de cédmodo, entre outros. Para que
os planos de acdo ocorram € necessario elaborar o tipo de obra a ser executada e a
guantidade de pessoas para a atividade (SILVA e VILLAR 2019 p. 895).

2.9 Sistemas de alerta para gerenciamento de risco

Os fenbmenos naturais hidrometeorolégicos extremos mostram-se cada vez mais
frequentes, trazendo consigo incontaveis prejuizos materiais, paralisacdes das atividades
econdmicas além de provocarem inUmeras perdas de vidas. Nota-se que no Brasil € no periodo

de chuvas mais intensas que os habitantes em situacdo de vulnerabilidade sofrem com os
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desastres. Tendo isso em vista, mostra-se necessaria a comunicacdo dos riscos de maneira
clara e didética a estas comunidades que vém sendo expostas por meio de acdes auxiliadas por
tecnologias e estudos. Esses sistemas de divulgacdo devem objetivar a difusédo de informacdes
adequadas de potenciais ocorréncias, para que o0 maximo de pessoas possivel tenha a
oportunidade de tomar iniciativas para salvar a sua vida e os seus bens. Denomina-se tais
sistemas como sistemas de alerta de risco a desastres. (LUZ e FILGUEIRA, 2022).

A Defesa Civil tem tido atuacéo importante em todo o territorio brasileiro com o intuito de
minimizar os riscos a populagdo, em especial por meio dos alertas enviados por meio de
mensagem de texto (SMS). Em Belo Horizonte, o sistema passou a funcionar a partir de margo
de 2019 e, desde entdo, tem sido bastante Gtil na prevencédo quanto a quedas da temperatura,
chuvas demasiadas, riscos geologicos, dentre outros. O cidaddo que quiser receber tais
mensagens de alerta deve enviar um SMS para o numero 40199 com o CEP da sua rua.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa foi elaborada utilizando uma metodologia de cunho descritivo
pontuada na revisdo de bibliografia, com coleta de dados acerca do seguimento de analise
de risco. Tendo como finalidade uma maior compreensdo a respeito do conteldo das
mensagens de texto enviadas pela Defesa Civil em Belo Horizonte. Para tanto, utilizou-se da
metodologia aplicada no livro Andlise de Conteudo de Laurence Bardin (1977), que tem por
objetivo apresentar uma abordagem critica das analises de conteudo. Para Bardin a funcao
primordial da analise de conteudo € desvendar o critico, utilizando de diversos materiais como
jornalistico, discursos politicos, publicidades entre outros. Portanto, entende-se que analise
de conteddo é um conjunto de instrumentos de cunho metodolégico que pode se aplicar a
discursos extremamente variados (SANTOS, 2012).

Para o cumprimento do objetivo geral, foram salvas as mensagens de texto, via SMS,
emitidas pela Defesa Civil de Belo Horizonte durante o periodo de desenvolvimento da
pesquisa. Em seguida, tais mensagens foram separadas e categorizadas, de maneira a
destacar aquelas que se relacionavam com a tematica “risco geoldgico”. Por fim, tais alertas
foram analisados para construgcdo de material estatistico, bem como relatério com

apresentacdo dos dados obtidos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas ao todo cerca de 34 mensagens SMS enviadas pela Defesa Civil de
Belo Horizonte no ano de 2022. No que tange ao contedudo das mensagens percebe-se a
presenga de termos como “Risco Geoldgico”, “Quedas”, “Deslizamentos”, “Desabamentos”,
“‘Rajadas de Vento”, “Chuva Moderada”, “Pancadas de Chuva”, “Chuvas Isoladas”, “Granizo” e
“Cabecga D’agua”, que se referem as ocorréncias tematica de risco geoldgico, como é possivel
perceber nas Figuras 10 a 30. Além disso, percebeu-se que, por vezes, as mensagens enviadas
em dias diferentes tinham o mesmo conteldo, o que levou a repeticdo em algumas mensagens
coletadas. Para tanto, construiu-se um grafico, apresentado na Figura 31, com as estatisticas de

ocorréncia de cada um desses termos nas mensagens.

Figura 10: Mensagem SMS da Defesa Civil (03/01/2022)

seg., 3 de jan. 15:3

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate sabado (8). Fique em local
seguro.

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 11: Mensagem SMS da Defesa Civil (04/01/2022)

ter., 4 de jan. 09:13

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 40 mm) com raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de quarta-feira (5)
em Belo Horizonte. Proteja-se.

Fonte: Autoria Prépria, 2022
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Figura 12: Mensagem SMS da Defesa Civil (05/01/2022)

qua., 5 de jan. 09:22

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 40 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de quinta-feira (6)
em Belo Horizonte. Proteja-se.

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 13: Mensagem SMS da Defesa Civil (07/01/2022)

sex., 7 de jan. 10:52

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate terca-feira (11). Figue em
local seguro.

sex., 7 de jan. 12:22

Defesa Civil:possibilidade de
chuva moderada a forte nas
proximas 2 horas em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 14: Mensagem SMS da Defesa Civil (08/01/2022)

sab., 8 de jan. 08:47

Defesa Civil:Ocorrencia de
chuva (80 a 100 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de domingo (9) em
Belo Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022
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Figura 15: Mensagem SMS da Defesa Civil (09/01/2022)

dom., 9 de jan. 12:37

Defesa Civil:Risco Geologico
Alto em Belo Horizonte neste
domingo (9). Redobre a sua
atencao e busque um local
seguro.

dom., 9 de jan. 14:33

Defesa Civil:Possibilidade de
chuvas de intensidade
moderada a forte nestas 3 horas
em Belo Horizonte. Proteja-se!

dom., 9 de jan. 17:14

Defesa Civil: ATUALIZACAO -
Mantido o indicativo de chuvas
de intensidade moderada a
forte, no decorrer destas 3
horas. Proteja-se.

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 16: Mensagem SMS da Defesa Civil (31/01/2022)

sed., 31 de jan. 08:22

Defesa Civil:Pancadas de chuva
(20 a 40 mm), raios e rajadas de
vento em torno de 50 km/h ate
8h de terca-feira (1) em Belo
Horizonte. Proteja-se!

seg., 31de jan. 11:12

Defesa Civil:Acrescimo de chuva
de 50 a 60 mm, novos limiares
sao de 70 a 100 mm, em Belo
Horizonte, ate 8h de terca-feira
(1). Proteja-se.

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 17: Mensagem SMS da Defesa Civil (02/02/2022)

qua., 2 de fev. 12:43

Defesa Civil:Possibilidade de
granizo no decorrer desta hora
em Belo Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Propria, 2022.



Figura 18: Mensagem SMS da Defesa Civil (03/02/2022)

qui., 3 de fev. 11:22

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 40 mm), raios e
rajadas de vento (ate 50 km/h),
em Belo Horizonte . Ate 8h de
sexta-feira (4). Proteja-se.

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 19: Mensagem SMS da Defesa Civil (06/02/2022)

dom., 6 de fev. 09:12

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com guedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate quinta-feira (10). Fique em
local seguro.

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (50 a 70 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de segunda-feira
(7) em Belo Horizonte. Proteja-
se!

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 20: Mensagem SMS da Defesa Civil (07/02/2022)

seg., 7 de fev. 08:54

Defesa Civil:Pancadas de chuva
(20 a 40 mm), raios e rajadas de
vento em torno de 50 km/h ate
8h de terca-feira (8) em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022
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Figura 21: Mensagem SMS da Defesa Civil (11/02/2022)

sex., 11 de fev. 08:54

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate terca-feira (15). Fique em
local seguro.

sex., 11 de fev. 11:03

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 40 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de sabado (12) em
Belo Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 22: Mensagem SMS da Defesa Civil (12/02/2022)
sab., 12 de fev. 08:57
Defesa Civil:Ocorrencia de
chuva (20 a 40 mm), ate 8h de

domingo (13) em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022



Figura 23: Mensagem SMS da Defesa Civil (16/02/2022)
qua., 16 de fev. 08:19

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate segunda-feira (21). Fique em
local seguro.

qua., 16 de fev. 13:53

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 40 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de quinta-feira (17)
em Belo Horizonte. Proteja-se.

Defesa Civil:Possibilidade de
ocorrencia de granizo em Belo
Horizonte nas proximas tres
horas, inicialmente na porcao sul
da Capital. Redobre a sua
atencao!

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 24: Mensagem SMS da Defesa Civil (22/02/2022)

ter., 22 de fev. 09:54

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate sexta-feira (25). Fique em
local seguro.

ter., 22 de fev. 15:14

Defesa Civil:Possibilidade de
granizo nesta hora em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Defesa Civil:Possibilidade de
granizo nesta hora em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022



Figura 25: Mensagem SMS da Defesa Civil (25/02/2022)

sex., 25 de fev. 10:07

Defesa Civil:Chuvas isoladas
podem provocar cabeca dagua.
Figue atento ao frequentar
cachoeiras! Fonte: CEDEC

sex., 25 de fev. 14:45

Defesa Civil:No periodo
chuvoso, fique atento a
possibilidade de ocorrencia de
cabeca d agua ao frequentar
cachoeiras. Proteja-se! Fonte:
CEDEC

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 26: Mensagem SMS da Defesa Civil (26/02/2022)

sab., 26 de fev. 10:18

Defesa Civil:A temporada de
chuvas ainda nao acabou.
Acompanhe a previsao do
tempo e fique atento a
ocorrencia de cabeca dagua em
cachoeiras! Fonte: CEDECs

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 27: Mensagem SMS da Defesa Civil (05/05/2022)

qui., 5 de mai. 07:27

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate domingo (8). Fique em local
seguro.

Defesa Civil:Pancadas de chuva
(20 a 30 mm), raios e rajadas de
vento em torno de 50 km/h ate
8h de sexta-feira (6) em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Prépria, 2022



Figura 28: Mensagem SMS da Defesa Civil (15/05/2022)

dom., 15 de mai. 10:30

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva (20 a 30 mm), raios e
rajadas de vento em torno de 50
km/h ate 8h de segunda-feira
(16) em Belo Horizonte. Proteja-
se.

Fonte: Autoria Prépria, 2022

Figura 29: Mensagem SMS da Defesa Civil (03/10/2022)

<

40199

Ontem, 21:1

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva moderada a forte nas
proximas 2 horas em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Ontem, 23:43

Defesa Civil:Possibilidade de
chuva moderada a forte nas
proximas 3 horas em Belo
Horizonte. Proteja-se!

Fonte: Autoria Propria, 2022

Figura 30: Mensagem SMS da Defesa Civil (04/10/2022)

Hoje, 07:09

Defesa Civil:RISCO GEOLOGICO
em Belo Horizonte. Cuidado
com quedas de muros,
deslizamentos e desabamentos
ate sexta-feira (7). Fique em
local seguro.

Fonte: Autoria Prépria, 2022



Figura 31: Grafico de frequéncia de aparecimento de termos da tematica “Risco geolégico” nas
mensagens SMS enviadas pela Defesa Civil de Belo Horizonte em 2022

12 @a¥ 0

Frequéncia

B Termos das Mensagens

Fonte: Autoria prépria, 2022
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5. CONSIDERACOES

Durante toda a pesquisa, foi observado que as a¢des antropicas modificam as condi¢des
ambientais pré-existentes, ocasionando desastres de cunho geolégico. Notou-se que a auséncia
de cobertura vegetal, constru¢cdes em locais de alto risco como encostas, assoreamento de
corpos hidricos, impermeabilizacdo do solo e até o agravamento das condi¢des climaticas
mundiais colocam em risco a seguranc¢a das cidades, além de prejudicar o funcionamento de
ecossistemas. Além disso, foi percebido que deslizamentos de terra, quedas de encostas séo,
na verdade, fendbmenos de alta ocorréncia na cidade de Belo Horizonte e que, além de seu perfil
geomorfologico, tem como agravante a ma administragcdo publica ao tratar desses locais. Para
tanto, percebeu-se que as mensagens do sistema de alerta da Defesa Civil enviadas por SMS
tém vital importancia na minimizagéo dos impactos, perdas de vidas e bens materiais. E, para
gue isso ocorra de maneira satisfatéria, pressupde-se que os termos utilizados no contetdo das
mensagens devem ser de conhecimento da populagdo que recebe tais alertas. Posto isso,
observa-se gue, além da continuidade deste projeto, mostra-se necessario também programas
atrelados ao ambito da educagdo ambiental para que os habitantes de zona de risco
compreendam 0s riscos aos quais esta submetido.

Além disso, nota-se que a acdo das politicas publicas é mais que fundamental para a
protecdo de familias em situacdo de vulnerabilidade social, utilizando de programas como o
PEAR e de organiza¢des como a Urbel para a garantia de que essas familias tenham qualidade
de vida e habitacBes seguras.
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