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1. Maddulo 1 - Conceitos Fundamentais.

Antes do inicio de qualquer projeto no QGIS é importante que o ambiente seja previamente
configurado com alguns parametros bdsicos para preparar o ambiente de trabalho na plataforma.

Procedimento:

Acesse a interface de configuracdo do QGIS através do menu “Projeto” = “Propriedades do
projeto”. Nesse ambiente é possivel configurar elementos basicos a elementos mais complexos.
Alguns exemplos sdo: unidades de medida padrdo para os projetos, cores, fontes, sistemas de
coordenadas etc.

Cligue em “ok” para salvar as alteracées.
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Vocé pode também ativar plugins que auxiliam na analise e no tratamento dos dados. O QGIS
conta com uma biblioteca vasta de opgdes. Alguns que utilizaremos nesse curso como o HCMGIS
(imagens de satélite do Google Earth) Profile tools, Georreferenciem, Processing entre outros
gue ao longo das atividades possam surgir.

Procedimento:
No menu Superior, cligue em Complementos—> Gerenciar e Instalar Complementos.

Na janela que se abrira digite o nome do plugin que deseja e peca para instalar. Alguns somente
devem ser marcados.
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Esta é a janela principal do QGIS. Nela vocé tem acesso a uma diversidade de comando, atalhos,

area de visualizagdo grafica e estrutura de dados.
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2. Consulta, selegao e simbologia de dados espaciais (navegacao basica).

2.1 Adicionando uma camada Vetorial

Procedimento:

Acesse o0 menu superior na aba Camadas - Adicionar Camada-> Vetorial
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A janela abaixo aparecera. Clique nos trés pontos para acessar a pasta onde se encontram os

arquivos. Selecione o arquivo Shap ejado. Neste exemplo abra a pasta Mddulo 2.
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1

No exemplo desta apostila foi aberto o arquivo vetorial (poligonal) de Setores Censitarios do
municipio de Timéteo conforme figura abaixo.
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Vocé podera manipular ou tratar essa informagdo de diversas maneiras. Veremos algumas opgdes
interessantes.



Procedimento:

) Voceé pode rotular cada poligono (Setor Censitario) com a informagdo desejada (de acordo com o
banco de dados). Cligue com o botdo direito no nome do arquivo na area de trabalho localizado a
esquerda da tela e s¢lecione a opgdo Properties (Propriedade).
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Uma nova janela aparecera com diversas possibilidades. Acesse a op¢do Rétulos e preencha os
campos conforme figura abaixo. Lembre-se, é possivel rotular de varias maneiras. Explore a

ferramenta.
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Note que apds a definicdo dos parametros cada poligono foi rotulado com uma informagao
pertinente a ele.
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Estas informagdes se localizam em uma tabela de dados denominada Tabela de Atributos. Para
acessa-la clique com o botdo direito do mouse no nome do arquivo e selecione Abrir Tabela de
Atributos. Figura abaixo.
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Uma nova Janela se abrira apresentando todos os dados inseridos a cada vetor.
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2.2 Consultas de dados

As plataformas de Sistemas de InformagOes Geograficas permitem ao usuario desenvolver
pesquisas em seu banco de dados atendendo a um dos conceitos do Geoprocessamento que é o
de consulta. O QGIS, obviamente, ndo é diferente. E possivel fazer consultas através de
parametros registrados nos campos da tabela de atributo. O QGIS conta com uma ferramenta de
consulta que permite realizar opera¢ées bem simples (por um Unico campo) ou expressdes mais
complexas com a combina¢do de dois ou mais campos além de toda a ldgica de pesquisa em
banco de dados tipo SQL.

Procedimento:

Dé um cliqgue no arquivo que deseja pesquisar. Vocé poderd acessar a ferramenta através da
tabela de atributos ou mesmo pelo m a tela principal.
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Na tela que se abrira, escolha a opcdo Campo e Valores (que contém os campos da tabela).
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Apds definida a expressdo de consulta, cligue em Selecionar fei¢es. O resultado aparece na tela
(mapa) e na tabela de atributos. Repita os passos para consultar por outros atributos.

No exemplo abaixo foi combinado duas varidveis. Area maior ou igual a 200.000 m? com
Perimetro maior ou igual 15.000 metros. As expressdes sdo as mais variadas. Existem listas e
exemplos disponiveis na Internet. Aliado ao conhecimento e necessidade de cada usudrio.
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3. Fonte de dados — Entrada e Edi¢dao de dados.
3.1 Georreferenciamento.

Para iniciar o processo de Georreferenciamento clique em Raster-Georreferencer
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Caso a opgdo Gerreferencer nao estiver aparecendo nesta opgdo, vd em complementos e instale o
Georreferenciador GDAL.
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Selecione a imagem de interesse na pasta, Modulo 3 — Georreferenciamento onde ela se localiza.

Q Open Raster H
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A figura abaixo apresenta a tela de georreferenciamento com a imagem de interesse.



Clique no botdo de Configura¢oes de Transformagdo para definicio de dados matematicos e
projecdo cartografica da imagein de saida.

Q / Georreferenciador - Carta_|patinga.tif = =
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A tela abaixo abrird. Defina os parametros do seu projeto ja pré-estabelecido. Normalmente,
utiliza o polinémio de primeiro grau, entretanto, para projetos maiores com nimero elevado de
pontos de controle recoment}%s\e a utilizacdo de outro transformador. Mantenha o método de
reamostragem de vizinho _mais\ proximo (interpolador para a reconfiguragdo da imagem no
espaco). Defina seu sistema dép{O%{&O, para a imagem de saida e OK.

- . 97
Transformation Settings b
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[[] Use 0 para transparéncia quando necessério

[] Acertar a resolucio de saida

Horizontal 0,00000 5
Vertical -1,00000 B
Relatdrios

Gerar mapa PDF

Gerar relatdrio PDF

Carregar no QGIS a0 conduir

oK Cancel Help




Feito isso, escolha os pontos de controle. Nesta atividade utilizaremos os quatro cantos da
imagem. Fica mais facil a identificacdo dos valores de coordenadas que ja estdo expressas na carta

topografica. Utilize a ferramenta de zoom + para atingir um nivel de detalhamento satisfatério.

\
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Iremos clicar na esquina das coordenadas 760 e 7896.

Primeiro selecione a opgdo de Ad?nar Po/to depkxclique na imagem no ponto selecionado.

Q / Gecme#renciador - Cartaflpa\ga.tif = =
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Quando vocé clicar na imagem a janela abaixo aparecera. Insira os valores de coordenada X e
coordenada Y. Procure acrescentar 3 zeros para tratarmos a unidade em metros (elas estdao em

Km). =i

Q Georreferentlador Carta Ipatlnga tif - 0
P | ud® wt® | <O o =’ T @) s [
W > 556 @ BEIE OR PP RS et il
IVITT LT
7 — =
| ~ )

ol B Enter Map Coordinates ? "

O g
Q40| | Entre com as coordenadas X e Y (DMS (dd mm s5.55), DD (o) ou coordenadas projetadas A )
S0 £ (mmmm.mm)) que correspondem com o ponto seledonado na imagem. Alternativamente, dique no
W)y gr| | icone com o l&pis e entdo digue no ponto correspondente no mapa da tela do QGIS para preencher
\&/ & tw| | as coordenadas daguele ponto.
|
a5 X/leste 750000 ¥ /Norte |7835000] |
LA™
°08
v ]
e
g 0,
: ; : & A partir do mapa na tela Cancel §
Ew
Tabela GCP a8 x

Repita os passos para os trés cantos da imagem.
UIHULEU FIUJEULL - a1
Q Georreferenciador - Carta_lpatinga.tif = B

E %6 OB 2P s vt er el
REGIAO SUDESTE DO BRAS
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43° 00’ W. GREENWICH
—-19° 00’
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| Q

Entre com as coordenadas X e Y (DMS (g mm ss.ss), DD (ad.dd) ou coordenadas projetadas
(mmmm.mm)) que correspondem com o ponto selecionado na imagem. Alternativamente, dique no
icone com o Ipis e ent3o dique no ponto correspondente no mapa da tela do QGIS para preencher
as coordenadas daquele ponto.

AN

Enter Map Coordinates

¥ [Norte [7896000

\ ¥ fLeste |712000
- N
i) —]
8 9 6 / 73 2 Apats domapanatda] | Geneel
[ )
/ L 4 7 A
| % ,#-O \ il 3 fi (\
v | | [ .y o
Tabela GCP g X
Visivel ID FonteX Fonte Y Dest. ¥ Dest. Y d¥ (pixels)  dY (pixels)  Residuais (pixels)
759996 7,89602e+06 750000 7,896e+06 a 0 V]
0 G G

Transformar: Polinomial 1  712023,7896130 EPSG:29183

Observe que uma tabela contendo os pontos da imagem relacionado aos pontos espaciais, esta
sendo desenvolvida. Nesta tabela vocé podera avaliar a qualidade do seu georreferenciamento.
Decidindo incluir novos pontos ou mesmo retirando pontos ruins.




Y

0O Apds ainsergdo dos quatro pontos de controle, clique em Iniciar Georreferenciador.

ed Project - QGIs

;Q Georreferenciador - Carta_lpatinga.tif = =
i %6 @ BEPTIE UP LD L SE e el
5 7 T i
G, NN §
A A
3 v X) PERY
_ = it o e ok 3 -\‘ZC N
= s 5 i & o -~
T RGN S gy B
! < 2 5.'..' ~ Qb- ra;‘l;,‘ !
. Q)
& ™~
@ Indicagio de .. ? §
- &
2
-19° 30’
42° 30’
KM
Tabela GCP (4
Visivel ID FonteX Fonte ¥ Dest. X  Dest. Y dX (pixels)  dY (pixels) Residuais (pixels)
o | 759996 7,39602e+06 760000 7,8%6e+06 0,0226118  -0,470578 0,47112
1 712023 7,89603e+06 712000 7,8%5e406 0,0235118  0,470577 0,47112
w

Transformar: Polinomial 1 Erro médio: 0.942241 758235,7344752 EP5G:29183

Aguarde o término do processo. A imagem aparecera na tela do QGIS automaticamente. Caso
isso ndo aconteca (ndo foi marcada essa op¢do) basta ir ao menu superior em Camada—> adicionar
camada—>raster e adicionar a imagem.
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Caso queira ou seja necessario, vocé pode acessar o plugin HCMGIS e abrir o banco de dados de

imagens de satélite para averiguar a qualidade do seu projeto. Para isso, clique
HCMGIS—>basemap—>Google Satellite Hybrid ou outro que desejar. Veja a lista de opg¢des.

] *Untitled Project - QGIS - o IEE
Projeto  Editar Exbir Camada Configuracies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web MMQGIS  SCP_Prog: Ajuda
NEBRRR[®L2LARP PR3N e E—— - -

HCMGIS OpenData

Q @ VS /% 'ﬁ - q- @ *e & VN-2000 Projections
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o

Camadas

s Ao TE-FAO
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» ¥ i carta Ipatinga modificado
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v

Batch Converter

8 x

0D - 223333

@

@

-

.

.

L

.

¥

2

g

e

Q@G. 8 3 1 entrada da legends removida. Coordensda |-42.800,-18.953 | ¢
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Projeto Editr Exbr Camada Configuacies Complementos Vetor Rester Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP Progessar
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BV /AW ~“wEHYE %8 OR 28
MR- e : E ¢ -8
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oogle Satellite Hybrid

1entrada da legenda removida.

3.1.1 Criar um Vetor (Shape)

iv &

) OEETEl (D B

Google Satellite
Google Satellite Hybrid

Google Terrain €& B
Google Terrain Hybrid
Carto Antique = 1

Carto Dark

:

Carto Eco
Carto Light

Esri Boundaries and Places
Esri Dark Gray

ESri DeLorme

Esri Imagery

Esri Light Gray

Esri National Geographic
Esri Ocean

Esri Physical

Esri Shaded Relief

Esri Street.

Esri Temain

Esri Topogrephic

F4 Map - 2D

Stamen Toner

Stamen Toner Background -
Stamen Taner Hybrid
Stamen Toner Lite

Stamen Terrain

Stamen Terrain Background
Stamen Watercolor
Wikimedia Maps

HCMGIS Acrial Images

2| Rotacgio 0,0° 3| [Vl Renderizar gpsGiazs @
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em

Um dos formatos utilizados no geoprocessamento é a estrutura vetorial. Vamos aprender entdo, a

criar vetores dentro do QGIS.

Iremos aproveitar a carta topografica de Ipatinga, georreferenciada no passo anterior, e vetorizar

alguns elementos na regido urbana.

Procedimento:

Acesse no menu superior a ABA Camadas—> Criar Nova Camada—>ShapeFile

i



Q “Untitled Project - QGIS -8

Projeto  Editar  Exbir | Camada | Ct des  C Vetor Raster Bencodedados Web HOMGIS MMQGIS SCP  Processar  Ajuda
N D ] {8 Gerendiador de fonte de dados [P m moee é&@-50.86 - !1 Q * E = Ii“ [Tl -
.\f., ‘ Criar nova camada | & Nova Camada GeoPackage. . Ctrl+shift+N
o @ @ (] ﬁ; Adicionar camada * V2 shapefie... | T T T T T
ol G- g @ oo cancdese ouwes.. £ spatalie.. K- #/BRRZ G ><B -
— Adidonar a parti de arquivo de definigio de camada... &
[=¥clc =1 e e | Jo[ome =l 1T »
) Copiar Estio
‘ 1 Colar Estio
o o Copiar camada
& @ ® T &I colr comadaoruno
b =Carta Ipatin Abrir tabela de atributos 23
oW J Aiternar edicio
B} salvar edicgies na camada
#  EdicBes atuais
Salvar como...
Salvar como arquive de definigio de camada. .
[l Remover camadafarupo cti+0
] puplicar camada(s)
Definir @ escala de visiiidade da(s) camadals) 5
Definir SRC da(s) Camada(s) Ctri4Shift+C B
Definir 0 SRC do projeto a partir da camada E
Propriedares... 8
Filtrar... Ctrl+F
*  Rotular E
©% Mostrar na vis3o geral S
O Mostrar tudo na visdo geral ¥
T2 Ocuitar tudo da viso geral ) » T : ?8 B
S A ‘-&n\% S = - B 44 =
Moo bos L0k \H‘ 240 aaEX E
1entrada da legenda removida, Coordenada| 42.57531,-19.44256 | W5 Escala| 128761 | @ Lwa|100% 3] Rotacio 0 El\.kendenzar Sepsciazn @

A janela abaixo se abrird. Em nome do arquivo clique nos trés pontos (sempre) e defina o nome e
local do arquivo.

Defina a geometria, a projecgdo.

Vocé pode definir'campos neste momento. Caso ndao queira ha como
atributos.

\ova camada shapefile N
AN A

er depois pela tabela de

Mome do arguive I;‘I,CARLOS\,DEskmMrso_QGIS‘lAﬁvidadEjeurref&rendamanm‘ﬂesultado‘lShapes‘Mand‘la_urbana‘shp <] | El
N
Codificacde de arquive |System \ - |
AN
Tipo de geometria |C~3 Poligono \ - |

[] tnclude Z dimension \ [ ndude M values

|EPS@:32723 - WGS 84 /UTM zone 235

@

Novo campo
MNome |T|po ‘
Tipo | abe Dados de texto

Adicionar campos 3 lista

Lista de campos

Mome Tipo Comprimento Predsdo
id Integer 10
Tipo String 80

-, Remover campo

OK || Cancel || Help

Definido os campos, clique em OK.



O arquivo criado aparecera no lado esquerdo da tela. Ative a ferramenta de edigao, clique em

Add Poligon Feature e comece a desenhar (vetorizar). / =i
Q *Untitled Project - QGIS - o
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Escolha um nivel de “zoom” adequado e va clicando para o desenvolvimento do desenho. Na
barra de ferramentas de edicdo hd uma série de op¢bes para manioulacdo e formatacdo dos
vetores.
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Apds o desenho pronto vocé poderd alterar sua visualizagdo. Va4 em propriedade do arquivo
N clicando com o botdo direito do mouse no nome.
N

Projete  Edjtar

*Untitled Project - QGIS - a
Exbir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP  Processar  Ajuda
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Bproximar para camada

&
op

Zoom to Selection
Mestrar na viséo geral
Mostrar contagem da feigio

Copiar camada

Rename Layer

Duplicate Layer
Remove Layer...
Moje to Top

Abril tabela de atributos
J Alterlar edigdo
Filter..

Set Laybr Scale Visibility...
Set CRS. »

W Pl BLINDSIW OT VEvd!

Exportar

Estilos

. 7ype to o (I Bropeties.. camada Mancha_urbana. Coordenada| -42.5341,-19.4548 | Escala 1:35760  v| @ Lupa100%  [3] Rotagio 0,0°

2] ¥ Renderizar & Epsciazs @

Defina o0 modo de desenho sem preenchimento com cor da linha de preferéncia ou necessidade.
Defina espessura e OK.

Propriedades da camada - Mancha_urbana | Simbologia ?

= single symbol A | 2

4 D Preenchimento
[ simple fil

[2][C] a v

Tipo da camada sfrnbolo| Simple fill - |
cadopreevtner (N |
Estilo do preenchimento | Sem pincel - | @
o | | <,
Hif iz Largura do tragn L <] E" |Mil|‘n'|etro - | S
Unides Estilo do trago | Linha sdlida " | @
Estilo da unido |£ Chanfrado ~ | @

x |0,000000

B e
Deslocamento : — |Miimetro A W
L[ o -] [ o ][ e || mob ][ ven |

Agora crie outra camada vetorial do tipo linha para o desenho cartogréfico de algumas vias na
carta topografica de Ipatinga. Aproveite esse momento para cria um campo para a tabela de
atributos chamado Tipo. Desta forma, cada via que vocé desenhar insira um pardmetro
informando se a via é asfaltada, calgcada ou sem pavimentagdo. (dados hipotéticos. Somente para
exemplificar uma tipologia).



Q Nova camada shapefile ?

Nome do arquive C:\Users\CARLOS \Desktop\Curso_QGIS\Atividade_georreferenciamentoResultado\Shapes\vias.shp
Codificagdo de arguivo System hd
Tipo de geometria /" Linha -
[] tndlude Z dimension [] include M values
EPSG:32723 - WGS 84 / UTM zone 235 e —‘;B
Novo campo
Mome ||
Tipo abe Dados de texto =
Comprimento |30 Precisio

Adicionar campos 3 lista

Lista de campos

MNome Tipo Comprimento Precisdo
id Integer 10
Tipo String 80

Remover campa

Vocé poderd definir, se for necessario, uma tematica para cada tipo de rua. Isso é muito comum
guando se tem no banco de dados um atributo que possibilite essa distingdo. Va nas propriedades
do arquivo, em simbologia e acione a op¢do Categorizado. Depois defina qual o campo e as cores
desejadas para sua visualizacao.

5 . K ; 2
Q Propriedades da camada - Vias | Simbologia ?
Q E Categorized hd
Coluna abe Tipo v |E
Simbolo 188 Mudar...
Gradiente de cores Random colors |v
Sl‘ml;olo Valor Legenda
m  Asfalto Asfalto
e Calcamento Calcamento
oc  SemPavimentacdo  Sem Pavimentacdo
LT
E Source Fields
E Attributes Form
Unifes
ﬂ Auxiliary Storage Classifica ﬂrL-‘ = Dchuilcks Avangado ¥
P Renderizacio da
Estlo Cancel Apply Help

A medida que vocé vai vetorizando suas vias e inserindo o parametro de tematica, 0 mapa vai
atribuindo a cor escolhida. Dessa forma, um mapa tematico ja vai sendo produzido. Essa atividade
ndo é necessaria nesse momento. Todo esse tratamento pode ser feito depois da vetorizagdo
completa.

23



Progto  Edter Ewbr Camada Configwagies Complementos \Vetor Rester Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP  Progessar
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Q Type to locate (Ctri+k) 8 recurso(s) exduidos.

V@ uwpalwoe  [2] Rotacko [0,0°  [2] M Renderzr B epscians @

Apds vetorizar todos os elementos desejados. Podemos ativa a op¢gdao HCMGIS e correlacionar
com imagens de satélite. Isso permite diversas andlises e,

de certa forma, qualificar sua
informacao.
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4. Tabela de dados externos (Join)

(Tp)

A pratica de juntar dados de uma tabela externa (ainda ndo georreferenciada) é muito comum em N
atividade de Geoprocessamento. O conceito utilizado para tal é o join. Com essa ferramenta é
possivel agregar dados de tabelas externas a um arquivo vetorial ja existente. Para o sucesso
desse procedimento é necessdrio que exista ao menos uma coluna em comum nas tabelas, ou
seja, uma coluna idéntica a outra ja existente na tabela de atributos do shapefile. Essa sera a
fonte de ligacdo entre as tabelas.

Procedimento:

No menu superior clique em Camada—>Adicionar camada—> A partir de um texto delimitado.

Q@

Projets  Editar  Exibir

Camada | Configurages Complementos

Vetor Raster

*Untitled Project - QGIS

Banco de dados  Web  HCMGIS  MMQGIS  SCP

DEBR
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Criar nova camada

Processar  Ajuda
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Adidonar camada

4 Vetorial...

L
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> @Y vias
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> O
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9190 setor censit .

Tncorporar camadas e grupos..

Adidonar a partr de arquivo de definicdo de camada...

®

Copiar Estio
Colar Estio

2 Copiar camada

Colar camadafgrupo

rquivo de definigio de camada.
[ Remover camada/grupo
I Duplicar camada(s)

Defirir 3 escalz de vishiidade da(s) camadals)

Defirir SRC das) Camada(s)
Defirir 0 SRC do projeto a partir da camada
Fropriedades...

Filtrar

. Rotuer

2 Mostrar na visio geral

9 Mostrar tudo na visdo geral

% Oadtar tudo da visio geral

Cirl+Shift+7

WFS...
ArCGIS FeatureServer.

Va

B, Rester. Ctl+Shift+R

|9, A partr de um texto delimitado,

B, rpostais... Ctrl+Shift+D

/% spatialite... Ctl+5hift+L

B mssaL spatal. Ctl+Shift+M

[, espacial 82 Cl+shift+2

@, Orack Spatil.. Ctrl 45hift+0
6 W Adicionar/Editar camada virtual
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& Arcars Mapserver.
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Q. Type to locate (Ctl +0)

8 recurso(s) exdlidos.
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Na janela que se abrira, clique nos trés pontos para carregar o arquivo desejado. Modulo 3 —
Jungéo de Tabela — Setor Censitdrio = arquivo Pessoas13MG. Escolha o delimitador adequado.
ATENCAO PARA DESMARCAR AQUELE QUE NAO FOR,

Na definicdo de Geometria, escolha a opgdo “Sem geometria (atributo apenas de tabela). Clique

OK.

Postgr

esQL

MSSQL

Data Source Manager | Texto delimitado

» IEH|

Nome do Arquive |C:\Users\CARLOS\Desktop\Curso_QGIS\Iuncio_d_tabels Pessoa13_MG.csv
Layer Name |Pessoal3_MG Codificacdo | System
) €SV (texto separado por defimitader) [ Tapuiacio 7 Dois pontos [ Espaco
() Delimitador de express&o regular Ponto e virgula virgula Outros
(® Delimitadores personalizados ey Eeane
¥ Record and fields options
MNimera de linhas de cabecalho a descartar 0 2| [] Separador decimal & a virgula
Primeiro registro tem nomes de campos [ Aparar campos
["] Descartar campos vazios
¥ Definicao de geometria
() Coordenadas de ponto
O Well known text (WKT)
(®) Sem geometria (atributo apenas de tabela)
Geometry CRS EPSG:32723 - WGS 84 / UTM zone 235 - &

P Configuracbes da camada

Dados de exemplo
Cod_setor Situacao_setor  VOO1 V002 V003 VOD4 WVOOS VOD6 VDO7 VOOE V009 V010 VA

1 310010405000001 1 851 851 306 182 185 101 21 3 ) 4 2
v

< >

Close Adicionar

Help




N

" O arquivo serd carregado a esquerda de sua tela. Vocé poderd abrir a tabela de atributos do
arquivo para averiguar.

Q@ Pessoa13_MG : Features Total: 32564, Filtered: 32564, Selected: 0 = &
LEIEK LT ES P EIEIEY
Cod_setor Situacao_setor voo1 voo2 voo3 voo4 Voos A
1 1 851 851 306 182 185
2 310010405000002 1 738 738 262 143 152
3 310010405000003 1 814 797 287 170 186
4 310010405000004 1 896 883 314 188 189
5 310010405000005 1 890 835 312 180 206
6 310010405000006 ] 321 320 12 87 92
7 310010405000007 ] 230 230 75 60 66
8 310010405000008 ] 338 335 119 ] 35
9 310010405000009 ] 354 352 109 34 107
10 310010405000010 ] 396 393 135 107 108
11 310010405000011 ] 263 263 a7 73 7%
12 310010405000012 ] 253 253 87 66 7
310010405000013 E 360 360 123 95 34
14 310020305000001 1 677 675 258 137 115
15 310020305000002 1 294 294 115 55 52
16 310020305000003 1 213 213 81 a7 a7
17 310020305000004 1 1132 1132 400 228 251
18 310020305000005 1 941 931 343 173 121
19 310020305000006 1 524 524 182 110 124
- AdARRARArARAAAT - REELAREETS ana e mnn e
< >
_‘Y waL 1008 feiie 21 P = IE‘

V055 Pessoas com 21 anos de idade

Cligue com o botdo direito no arquivo que receberd os dados da tabela externa e abra as
propriedades. Clique na aba “Unides” e posteriormente clique no sinal de positivo “+”.
Q Propriedades da camada - Setor_Censitario_Timoteo | Unides ?

Configuragies Valor

Informacdo

Fonte

oK Cancel Apply Help

Na opgdo “Unir camadas”, selecione a tabela externa.

Nas opg¢des “Unir campos” e “Campo alvo”, selecione as colunas chaves das tabelas externas.
Escolha a varidvel que ird para a tabela de atributos do shapefile. (vo55, pessoas com 21 anos).
Clique em “ok”.



Q@ Add Vector Join > HIEH|

Unir camadas Pessoal3_MG ~
Unir campao 123 Cod_setor 7
Campo alvo abc CD_GEOCODI -

[+] Armazenar temparariamente a camada unida na meméria virtual
Criar indice de atributo no campo de unido
[] Forma din&mica
P [ | Editable join layer
L 4 Choose which fields are joined

R "~
[ voso
[ vos1
[ vosz2
[ wos3
[ vos4
[+] vos5
[ vose
[ vos7
[ vosa v

P[] Custom field name prefix

carcl

Abra a tabela de atributos do arquivo que recebeu os novos dados para averiguar.

Q Setor_Censitario_Timoteo :: Features Total: 109, Filtered: 109, Selected: 0 = B
TLEEETE 8 ZTESP FIEIE
b NM_DISTRIT CD_GEOCODM NM_MUNICIP NM_MICRO NM_MESO area Perimetro Pessoal3_MG_V055 A
1 TIMOTEQ 3168705 TIMGTEQ IPATINGA ;@,LCEEDD RO 74717,90 1530,30 12
2 TIMGTED 3168705 TIMOTED IPATINGA EQJLCEEDD RI0 50609,60 1068,50 10
3 TIMGTED 3168705 TIMOTED IPATINGA JAEDORID 611293,00 3656,80 12
4 TIMGTEQ 3168705 TIMOTED IPATINGA paEraRa 50836,30 1623,20 10
5 TIMOTEQ 3168705 TIMGTED PATINGA e 353774,00 277,40 21
5 TIMGTEQ 3168705 TIMGTED IPATINGA E‘SLCEEDD RO 129986,00 164480 16
7 TIMGTEQ 3168705 TIMGTEQ PATINGA ;@,LCEEDD RIO 27189,50 751,81 1
8 TIMGTEQ 3168705 TIMGTEQ IPATINGA E?,LCEEDD RIO 219535,00 1925,60 18
9 TIMGTED 3168705 TIMOTED IPATINGA E’C‘]"CEEDD RI0 334516,00 333,00 38
n TIMGTED 3165705 TIMGTED IPATINGA pAEraRIa 325092,00 2617,40 9
1 TIMETED 3168705 TIMOTED IPATINGA pAEraRa 56838,70 1813,20 §
12 TIMOTEQ 3168705 TIMGTED IPATINGA ;gLCEEDD RIO 2147222,00 6733,60 20
13 TIMGTEQ 3168705 TIMGTED IPATINGA E@,LCEEDD R0 118902,00 206490 13
14 TIMGTEQ 3168705 TIMGTEQ PATINGA E?,LCEEDD RIO 1655301,00 6158,90 17
15 TIMGTEO 3168705 TIMOTEO IPATINGA EQJLCEEDD RIO 1053076,00 5436,10 7
15 TIMGTED 3168705 TIMOTED IPATINGA JAEDORIO 318800,00 242,00 4
17 TIMGTED 3165705 TIMGTED IPATINGA paEraRa 287683,00 2590,20 9
13 TIMOTEQ 3168705 TIMGTED IPATINGA oo 1904276,00 603,10 9
19 TIMOTEQ 3168705 TIMGTED PATINGA g;LCEEDD R0 1501204,00 6138,30 21
= s T P N T F VALE DO RIO aninane nn PR Py A
< >
T Mostrar todas as feicies, E E‘

Muitas vezes os dados adicionados ndo estdo no formato desejado (texto ou numérico por
exemplo). Vocé podera criar um campo e atualiza-lo com estas informacgdes agregadas no passo
anterior.

27



Com a tabela de atributos aberta, clique no Lapis (alternar) para edi¢ao da tabela.

or_Censitario_Timoteo = Features Total: 109, Filtered: 109, Selected: 0

¢ B & L TESPD ERE E @
123 || Atualizar Todos | Atualizar Selecionado
CD_GEOCODM NM_MUNICIP NM_MICRO NM_MESQ area Perimetro Pessoal3_MG_V055 ~
1 3168705 TIMOTEQ IPATINGA EELCEEDO RIO 74717,90 1530,30 12
2 3168705 TIMOTED IPATINGA ;g'CEEDO R 50609,60 1068,50 10
3 3168705 TIMGTEO IPATINGA ;ngDO RIO £11293,00 365,30 12
4 3168705 TIMOTED IPATINGA ;ﬁ'CEEDO RO 50886,30 1623,20 10
5 3168705 TIMGTED IPATIN o 5 3 n— 2770,40 21
Q@ Add Field b
6 3168705 TIMOTEQ IPATIN 1694,80 16
. Nome
7 3168705 TIMOTED IPATIN 751,81 1
h Comentério
3 3168705 TIMGTEC IPATIN 1925,60 18
Tipo ndmero inteiro (intsira) -
5 3168705 TIMOTED PATING | Tipg de provedor integer 3339,00 38
10 3168705 TIMGTEG IPATING | Comprimento 3 s 2617,40 9
11 3168705 TIMOTEQ IPATIN 1813,20 5
3168705 TIMGTEQ IPATIN Cancel 6733,60 20
3168705 TIMGTEO IPATINGA nocE 1I8502,00 2064,90 19
14 3168705 TIMOTED IPATINGA ;g'CEEDO R 1655301,00 6158,90 17
15 3168705 TIMGTEO IPATINGA ;ngDO RIO 1053075,00 5435,10 7
16 3168705 TIMOTEQ IPATINGA ;%CEEDO RIO 318800,00 2242,00 4
17 3168705 TIMOTED IPATINGA ;ngDO RIO 287683,00 2590,20 9
18 3168705 TIMOTEQ IPATINGA ;‘%CEEDO RIO 1304276,00 603,10 9
1 ARG TIMATFO TPATINGA !A,L,E,DO RIO 150120400 A13R.30 71 5
< >

Adicione um novo campo. Depois acione a calculadora de campo

informacdo desejada.

Q

Calculadora de Campo

Atualizar apenas 0 feigies seledonadas

» I |

D Criar um nove campo
Criar um campo virtual

MNome do novo Campo

Atualiza um campo

Prévia de saida: '18'

Cancel

21_Anos ~
Tipo do novo campo ndmero inteiro {inteiro)
Comprimento do campo de saida 10 < Precis3o 3 E
Expressdo Editor de Fungies
Q, Buscar ”
=G E A ] A B e e
NM_DISTRIT ~ Field
"Pessoal3_MG_V055" CD_GEOCODM
NM_MUNICIP Double-
- click to add
NM_MICRO field name
MNM_MESO to
area expression
Perimetro string.
21 Anos Right-Click
Pessoald MG_VD55 | cr fictd
name to
) open
valores | L Buscar context
= menu
unicos 10 amostras sample
value
loading
options.
Notas
Carregand
005
valores dos
campos de
camadas

WFSsndoé ¥

Help

e atualize este campo com a




Com essas informacg&es definidas, desenvolva uma distribuicdo espacial com a varidvel. Para isso
va nas propriedades do dado (Setor Censitdrio). Na aba Simbologia defina o método Graduado,

numero de classes, rampa de cores e Modo de visualizacdo desejavel. Imagem abaixo.

5 p— 5 ; ]
Q Propriedades da camada - Setor_Censitario_Timoteo | Simbologia :
Q = Graduated -
G‘ Informacio Coluna 123 21_Anos v||€
Y Simbolo . Mudar...
\:\\ Fonte
Formato da Legenda | %1 - %2 Precs3ol |5 [] Aparar
« Simbologia Método Color -
@ rees radente de cores e -
Classes Histograma
Diagramas
Valores Legenda ~
30 Vie 0,000 - 7.600 0.0000 - 7.6000
3D View
7.600 - 15,200  7.6000 - 15,2000
B Tais 15.200 - 22,800 15.2000 - 22.5000
22,800 - 30,400 22,8000 - 30,4000
E Attributes Form 30,400 - 38.000 30.4000 - 38.0000 e
Modo | Intervalo igual hd Classes (5 =
Unides
Classifica B | | = | Exduitudo Avancado ¥
Ligar limites das dasses
P Renderizacdo da
e Estlo Cancel Apply Help

O resultado serd um mapa temdtico com a variagdo espacial das pessoas com 21 anos por setor

censitario.

Q@ *Untitled Project - QGIS - a

Propto Ediar Edbr Camada Configraghes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP Progessar  Ajuda
NEERRR/OL£LAAPPLALARENR 6 e -LER# I - -

WPVef =gy -8 OR 28a B2 Q-a G-

BB B®RR T 2R®: - (¥ .E B Y XX- (A /BRRZED*E DO
@— v&/&\DED = .010000 e Moo [ @_ preview ﬁu 2 s l@ u z 1 z
@

5 @

Camadas 8 %

YOQeT&-FAOL

Pessoal3_MG
Setor Censitario Timoteo
[ o.0000 - 7.6000
[ 7.6000 - 15.2000
15,2000 - 22,5000
22,5000 - 30.4000
Wl 504000 - 38.0000

5]

¥

oooo
w|EO

-

Q Type to locate (Ctrl+) 0 feigio selecionadas na camada Setor_Censitario_Timoteo, Coordenada | -42.5995,-19.5951 | % Escala 186933 v| @ Lupa|100%

Alguns dados podem ser incorporados ao seu projeto. Por exemplo um Modelo digital de
elevagao.

Cligue em camadas—>adicionar camada—>raster. Adicione o arquivo MDE. Pasta Modulo 3 -
Modelo_Digital_de_Elevacao

] Rotacdo [0,0° 3] [/ Renderizar @ epsGia3zs @

(@)
N
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Q

Pt Edtar Exbr | Camada

Configuracies  Complementos  Vetor Raster Banco de dades

*Untitled Project - QGIS

Web  HOMGIS MMOGIS SCP Proceser  Awds

- omEm

[ H Fd B Geencador ce fante de dados crs ! LI o] a, -0 = m ¥ ey [T
Criar nova camacda v —
L L A =5 PV, vetodal.. Citesnift bl il = D -
- : Incorparar camadss e grupas... ¥ Raster. Ciri4shift+R - ’
— Adcenar a parts d arquiva de definibo de camada... 9., | Apertr de m texto debritack. . ==
& Smz: by iy o IED (E:
& #% Spatalne. Cirashiftel
M sisscu Spatl, CirlashteM
B, espacei B2 Crl+Shift+2
@ orade Spatial... Cirlsshift+0
Al taba i airbutos 6 Adcionax fEdtar camada vrtual
re—— WHSWMTS... Catesnten -
ar edicBes ra camaco secgis Mepserver..
Edighes atunis ws,
wes,
Salvar coma... -
AeghlS Featreserver...
Sahvar com arquiva e defrigBo de camads..
Remaver camadafgrup cuiso
Dupbaar camadals)
Defink  escal de visbidade dals) camacha(s)
Defirke SRC dafs) Camadals) Ctl+Shift+C
Definic o SAC do projets a partir da camada
Propredades. ..
Filrr.. cuise ’
* Robier
% Mestrar na visda geral
OO Moska tud s visko gers
P Coutar tido da visko peral
~

1 entracis g legends removics.

Q

Proeto Editar Exbr Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP Progessar  Ajuda

0O BRR i@i":";’i‘wg’ B 535
LLAYA SRR
b %B- 7

Pomm AR OTmE
@

Setor_Censitario,Timoteo |
@[] oowo-7000
@ Bl 76000- 15000
e
22,8000 - 30.4000
) Il 30.4000 - 38.0000
4 [v) [ e

1entrada da legenda removida.

"EO@

Coorderada| 42.0885,.15.4577 | % Exala| 1893

*Untitled Project - QGIS

RABBIRS Qe K &-! #
~%a HnGane

9 o2 Hex <Y Y A

[o- OETT IS - CIE > e ©)O <= - [ 5] 8

Coordenada| -42.6934,-19.5662 | Escala 1:86933

v @ Lupa100%

3| Rotmsio 000

4] Rotaggo [0,0°

e ]

S -

3+ [VIRenderizar @ EpsGi4326 @

No menu superior clique em Raster—=>Anélise>Sombreamento. Iremos desenvolver um arquivo
com funcdo de 3D chamado também de mapa de profundidade.

Preencha os parametros necessarios. Insira o arquivo MDE na camada de entrada, escolha o local
e nome para salvar seu arquivo. Clique ok (rum in Background).

2
Q@ Sombreamento b
Parametros | Log
Camada de entrada ~
¥ MDE [epse:32723] -

Nimero da banda

Banda 1 (Gray) e
Fator Z (exagero vertical)

1,000000 3
Scale {ratio of vertical units to horizontal)

1,000000 s
Azimute de insolacio

315,000000 =
Altitude da insolagSo

45,000000 3
[] computar bordas
[] use zevenbergenThorne formula instead of the Horn's ane
[] Combined shading
[ Multidirectional shacing

W Pardmetros avangados
Parametros adiconais de riacio [optional]

Perfil |Padro 7

Nome Valor

0% Cancelar

Run as Batch Process.. Close Help

Run in Background



Alterne a sobreposicdo de suas camadas deixando o arquivo de sombreamento por baixo.

Coloque os arquivos acima com transparéncia. Vocé vera seus arquivos com sensac¢do de terceira
dimensao.

Propriedades da camada - Setor_Censitario_Timoteo | Simbologia ?
= Graduated -
. Coluna |123 21_Anos v‘
Simbalo | |:| Mudar... |
Formato daLegenda | %1- %2 | [Preciszo1 |2 [ Aparar
Método |Color ~ |

Classes Histograma

Simbolo  Valores Legenda Ll
D 0.000 - 7.600 0.0000 - 7.6000

. 7.600 - 15,200 7.6000 - 15.2000

. 15,200 - 22,8... 15,2000 - 22,8000

22,800 - 30.4... 22,8000 - 30.4000 v

Ligar limites das dasses

¥ Renderizacdo da camada

& Opsasae [
Camada Feigdo
O st flodoie e Normal ~ | Normal -]
[[] pesenhe os efeitos
[] controle da ordem de renderizacdo de feigies 18

Varidveis

L[ -] o] [ | [y ][ 1]

Q *Untitled Project - QGIS - olEN
Projeto Editar Exibr Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP  Progessar  Ajuda

NEBRREBRNM®LL,LHPPALABEMNS @€ -N-8-LEE#¥ =60
BQV./ W =9E=m 55 8 OR A8a B+ -0 % B &

MR 2OARRIRPeRRez-[M¥z o IrXX- [ #/BRRZG<I060
v‘&/é\ox oowoo  EMe M0 :%!@ 0

|7 8OO ra- B B @ Bl 20 @50 »
[2:)

Camadas & x [

“B®TE-RAL

Setor_Censitario_Timoteo
[ 0.0000 - 7.6000

[ 7.6000 - 15.2000

W 15.2000 - 22.8000

W 225000 - 30.9000

B 30.4000 - 38.0000

4 Carta Ipatinga_modificado
«<OF
| Bt
1281

4 [v] [ sombreamento
1
255

s ¥ SIS
ey b | i) ) |

Coordenada| 42.6276,19.4725 | Escala| 1:43521  v| @ Lupa|100%

[ Type tolocate (ciri+k) | 1entrada da legenda removida. 1] Rotagio [0,0° ] MRenderizar @ EpsG:a3zs @

5. Mapas Tematicos e anadlise espacial

Muitas vezes nos deparamos com excesso de dados, sobretudo, pontuais. Desta forma,
precisamos propor filtros que simplifiquem a situagdao sem perder a fidelidade real. Uma dessas
formas, é a criagdo de grades (grid) também chamadas de Geografia celular.

i
o
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Procedimento:

Abra o arquivo vetorial de contorno do PERD (Parque Estadual do Rio Doce) localizado na pasta
Médulo 4 2 Focos de queimadas—PERD.shp

Q@ *Untitled Project - QGIS - a
Prosto Ediar Exbr Comade Confiqurasies Convlementos Velpr Rester  @ancodecados Wb HOMGIS MHQGIS SO Progessar  Aids

DeERER[Te L L s ﬂ@@}%ml@[&@“%oﬂg 8- Ebllil(-zm Pm-
@%\Cfaﬁéﬂ'ﬁ.@ 1E%6 8 OR "ﬁs B+ -

MR- RORRBR "‘v“éw“"”E”'.V o Y X X~ 1/./D"-‘"’ Zi <586 e

B o= "%[\QED [E=o,010000 Eso vo FEIERP @O rrevien] -+ NS |- PRS- YIS L 0H i O =lBn H3)

[53)

Camadas ax

@ , V &~k # O

PERD

Coordenada | 42.8070,-19.4839 | Escala | 1:228669 v| @ Lupa 100% 3| Rotagie 0,0° 7| M Renderizar @ ppsGiae7e @

Q Type tolocate (Ctrl+K)

3 entradas da legenda removidas.

Na sequéncia abra o arquivo no formato TXT de focos de queimadas localizado na mesma pasta
citada acima. Neste caso, alguns parametros serdo diferentes em relagdo outro arquivo TXT

trabalhado anteriormente.

Na janela aberta, defina o delimitador e, em definicdo de geometria, escolha a opc¢ao de

Coordenada de Ponto.

Assim, vocé devera indicar a coluna com a informagdo de Longitude e Latitude nos campos x field
e Y field respectivamente. Defina o sistema de projecao de acordo com as coordenadas na tabela.
Neste caso, sistema de coordenada Geografico pois, as informacdes estao neste formato.

Q@

h Navegador

tor

Raster

, Texto delimitado

* Orade

DBZ:'_ DB2

Camada Virtual

- 2
Data Source Manager | Texto delimitado :
Mome do Arquive | C:YJsers\CARLOS'Desktop\Curso_QGISWaodulo 4\Focos de Queimada‘Focos20141001a20141031_Brasil. txt
Layer Name |Focos20141001320141031_Brasil Codificacdo |System -
A
() €SV (texto separado por delimitador) Tabulacio [ Dois pontos ] Espaco
() Delimitador de express3o regular [[] Ponto e virguls virgula Outros
(@) Delimitadores personalizados Citacdo Escape
W Record and fields options
MNimero de linhas de cabecalho a descartar |0 % [] Separador decmal € a virgula
Primeiro registro tem nomes de campos D Aparar campos
D Descartar campos vazios
w Definicdo de geometria
(@) Coordenadas de ponto X field |Long hd
() well known text (WKT) Y field |Lat =
() Sem geometria (atributo apenas de tabela) ["] Coordenadas GMS
Geometry CRS EPSG:4326 - WGS 84 7 %
b G Ges da d
Dados de exemplo
Nr Lat Long LatGMS  LongGMS Data HoraGMT Satelite Municipio Estado Pais *
1 1 -18.54900 -42.40300 5 18 56 56 O 422410 20141001 011252 TERRA_M-M Acucena MG Brasi
w
2 S - v
Close Adicionar Help




Os dados pontuais serdo apresentados na tela. Vocé podera exportar estes dados definitivamente

para uma pasta de sua escolha no formato Shapefile

Para a criacdo do Grid va no menu superior->vetor— Investigar-> Criar Grade.

Q *Untitled Project - QGIS - o IEN
Progto Edtr Exbr Camads Confguwagies Complementos | Vetor | Raster Bowcodedados Web HMOMGIS MMQGIS SCP Processwr  Awda
DoERRRIMSSS 53 mnemme B QG EH & -LGEHEHES-C0
sceszament »
BQVIAW = QB E B o NLEE-TS R [P re W=y
M5 BOBRBERRP ""‘“’M Cp¥ e g Y X X- A/ BSKkZa>e B ;
PoEEE. AR OTEM Oy - [O] N5 ENCH L - (N CoC ) [
=) i crercade
B e v )
Camages & x 00 ° @
T Ponitos Aleatérios N Exterslo @,
caAeTYE-RAO Pontas Aleatérios Nas Bordas Da Camada. ¢ o o8 92 %,
0 ¢ » &
Fi.ﬂlﬂ 2 Random Ponts Inside Polygons
‘ + Selecio Neatirie * e
+ Selegio Aleatdia Dentro De Subconhntos. ® °®
@ Laa o Pontos Reguiares °
oma N = T oo
°
o " £ . .
o0 o o
g & bk ut %3 8
% ' = 3
oah H g o o ® ® ° @
A . ?eo o & °
@ s
» s%}
% or o s o ¢ o
m -® ‘:° e e %0 o
°
FQ, : » = L “G’&o, ° v&o‘z ® o
g° ° @
1 Type to beate (Cri oK 1 entrada da legends removda. Coordenada | 42.662,-19.297 | Escals 1:457531 v @ Lupe 100% 2| Rotagho 0,0 $ Renderzwr B e @

Defina o tipo de grade (retdngulo neste exemplo). Defina a extensdo e o tamanho das células.

Q Criar Grade
Parametros Log
Tipo de grade
|Raﬁngu\o (poligono) v ‘

Extensdo da grade (xmin, xmax, ymin, ymax)

Espacamento horizontal

[ el

|0,000100 metros
Espagamenta vertical

|0,000100 [2] metros
Sobreposicdo horizontal

|0,000000 [2] metros
Sobreposicao vertical

|0,000000 [2] metros

Grid CRS

|EPSG:327B-WGS 84 /UTM zone 235

- [

Grade

|[Cnar camada temporaria]

=]

Abrir arquive de saida depois executar o algoritmo

Run as Batch Process...

0% Cancelar

‘Run in Badeground‘ |

Close | ‘ Help

Neste exemplo foi selecionado a extensdo na propria tela do computador.

o
o
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Q Trpe & locate (Cot+x] 1 entrada da legends remavids.

Coordenada| -422%9,-19.545 |@ Escals 1:457531 v @ Lwpa 100%  [3] Romcio 0.0° [2] Firenderzar @ Epsea6T4 @

Escolha um nome e um local para salvar seu arquivo ou trabalhe com o arquivo temporario.

Q

|

Criar Grade

Par&metros | Log

Tipo de grade

|Reténguo (poligono)

5

Extens&o da grade (xmin, xmax, ymin, ymax)

|42‘88529255858384,42.25881525451448;19.9446443449503]2,719‘350330502250583 [EPSG:4674]

| [-]

Espagamento horizontal
| 1000, 000000 @ [5] metros
Espacamento vertical
| 1000, 000000 @ (3] metros
Sobreposicio horizontal

E“ metros
Sobreposicio vertical

[2] metros

Grid CRS

|ESG:32TB*WGSM|'UTM1WBS

-] [

Grade

[tcriar camada temporarial

I

Abrir arquive de saida depois executar o algoritma

| 0%  cancelar

Run as Batch Process..

fupadgrnr] o] [ 10|

Cliqgue em Run in Background

(]
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Q Type to locate (Ctrl+K) 1entrada da legenda removida.

Coordenada| 43211, 19.454 |9 Escola| 1457531 | @ Lupa|100% (2] WIRenderizar @ epscrasrs @

5] rowgs [on®




O Arquivo criado estara no formato vetorial poligonal. Desta forma, vocé podera contar o nimero

de eventos dentro de cada célula.

Procedimento:

No menu superior clique em Vetor—>Analisar—=> Contar pontos no poligono.

Q
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Q Type to locate (Ctri+) 1entrada da legenda removida,

Defina os parametros de entrada e saida e “rode” o processo

Q@

]

C{)ntar Pontos No Poligono

7 IEN

yd

Pardmetros Log /
Poligonos 1 /
|f;JGrade [EPSG:32723] / '| (-]

Apenas feictes selecionadas

/

Pontos

. Focos20141001a20141031_Brasi [EPSG:4326)

-] [@]

Apenas feicies selecionadas

Campo de peso [optional]

[
|
|
I
|
|
|
|
1

|

Campo da dasse [optional]

| [[CLASSFIELD } -
MNome do campo do contar

[numeomTS |
Contagem y

|[Criar camada tempararia]

Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Contar pontos no poligono

This algorithm takes a points layer and a polygon
layer and counts the number of points from the
first one in each polygons of the second one.

A new paolygons layer is generated, with the exact
same content as the input polygons layer, but
containing an additional field with the peints count
corresponding to each polygon.

An optional weight field can be used to assign
weights to each point. If set, the count generated
will be the sum of the weight field for each point
contained by the polygon.

Alternatively, a unique dass field can be specified.
If set, points are dassified based on the selected
attribute, and if several points with the same
attribute value are within the polygon, only one of
them is counted. The final count of the pointin a
polygon is, therefore, the count of different
dasses that are found in it.

Both the weight field and unique dass field cannot
be spedified. If they are, the weight field will take
precedence and the unique dass field will be
ignored,

Run as Batch Process...

0% Cancelar

|Ruﬂ in Bad@ground| | Close | ‘ Help

Com o resultado vocé pode gerar uma distribuicdo espacial por célula ou gerar uma interpolacdo.
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6. Interpolagdo de dados.

Interpolar dados com algoritmos especificos tem sido de grande relevancia nos trabalhos de
Geoprocessamento. Uma vez que, se tem amostras pontuais, vocé poderd gerar dados
intermedidrios regionalizando assim, sua variavel.

Procedimento:
Acesse o menu superior Camadas—>Adicionar Camada-> Vetorial

Va na pasta Mddulo 4/Isoplético/Meses e adicione os arquivos PERD e Janeiro (dados de chuva
média para Janeiro. Dados de média mensal do INMET
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Os dois arquivos aparecerdo na tela. Abra a tabela de atributos do arquivo Janeiro para sua
familiarizagdao com as informagdes.
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A proposta é gerar um mapa para a area do PERD. Temos apenas cinco estagdes no entorno. A
interpolagdo utiliza dados amostrais para estimar para as demais localidades.

Procedimento:

Clique em Processar. A barra de ferramenta se abrira a direita da tela. Procure a pasta Interpolar
do Qgis. Clique na op¢ao
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Q0O Preencha os campos conforme figura abaixo.

Informe o arquivo com os dados, o campo a ser interpolado, clique no sinal positivo, escolha a
extensdo do map\R Salve e OK.

Q Interpolagéo IDW ?

Parémetros Log
Camada(s) de entrada

Camada vetorial " Janeiro -
Atributo de interpolagdo | 123 Chuva L -
[] Usar Coordenada 2 para interpolag3o A

Camada vetorial  Atributo Tipo

Janeiro Chuva Pontos =

Disténcia para coeficients P

2,000000 :
Nimero de colunas

300 =
Mimero de linhas

300 =
Extenso (xmin, xmax, ymin, ymax)

42, 7667,-42, 1438,-19.95,-19, 466 [EPSG:4326] .
Interpolado I:
[Salvar em arquive temporério]

Abrir arquivo de saida depois executar o algeritmo

0% Cancelar

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

O arquivo raster abaixo sera criado.
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Caixa de Ferramentas de processamento & x
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Q Ssearch.

Usado recentemente -
@ Andlise de dados Raster

@ andlse de rede

® Janeiro
I pero

@ anglse raster do terreno
@ Andlise raster do terreno
@ Anglise vetorial
@ Banco de dados
@ Base de Dados
@ cartography
@ Criagio de vetor
Q¥ Ferramentas da camada
G Ferramentas raster
@ File tools
(@ Geometria do vetor
@ Graficos
@ Interpolar
BT mnterpolacio Tiv
Mapa de calor (Estmatva de densidad.
I @ Selecionar vetor

Lvvveovvvvevoovos

= b @ Sobreposicio de vetor v

Q, Type to locate (Ctrl-+) Lentrada da legenda removida, Coordenada | -42.309,-19.898 ¥ Escala| 1339634 v @ Lupa 100% 2| Rotagio [0,0°

[ Renderizar 4 epsGiae7s @

Vocé podera alterar a visualizagdo dos dados propondo cores tematicas a sua variavel.
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Poderad ainda recortar as informagdes dentro da drea de estudo.
Procedimento:

Va no menu superior em Raster—>Extrair>Recortar Raster para Camada de Mascara.
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* Janeiro M |Centome Q search ]
[ | perp " Usado recentemente ~
4 @] ¥ 1nterpolado b @ Andlise de dados Raster
182 b @ Andlse de rede
204 b @ Andlse raster do terreno
25 b @ Andlse raster do terreno
RS b @ Andlise vetorial
[ E=l > @ Banco de dados
[ EE) @ Base de Dados
[ > @ cartography
T En b @ Criagio de vetor
B > @ Ferramentas da camada
b @ Ferramentas raster
b @ Fie toos
b @ Geometria do vetor
b @ Gréficos.
4 @ Interpolar
1 interpolaczo W
1 Interpolaggo TIN
" Mapa de calor (Estimativa de densidad
b @ selecionar vetor
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Insira o arquivo a ser recortado, a camada mascara (molde), arquivo de saida e OK.
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Q Recortar Raster Pela Camada De Mascara ?

Parémetros Log
Camada de entrada 0
'Interpo\ado [EPSG:4326] -
Camada mascara
(> PERD [EPSG:4674] -||.. @
Apenas feicies selecionadas
Atribua um valor “sem dados” espedficado &s bandas de saida [optional]
N&o definido -
[ Criar uma banda alfa de saida
Cortar a extensdo do conjunto de dados alvo para a extenso da linha de corte
[] Manter a resolucSo do raster de saida

W Pardmetros avangados

Pardmetros adicionais de criacio [optional]

Perfil | Padrio w7
Nome Valor
| = Validar Ajuda
Tipo de dado de saida
Float32 ~
Recartado {mascara) W

0% Cancelar

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

O resultado sera a sua interpolagdo dentro da drea do PERD. Alterne a simbologia de sua
preferéncia.
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228.3 > @ Angiise de rede
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241 » @ Aniise raster do terreno
W 2973 > G Andse vetorial
M 2536 » @ Banco de dados
| EEX > @ Base de Dados
W =55 > @ Cartography
W s > @ criacio de vetor
[ perD > @ Ferramentss da camada
<O » @ Ferramentas raster
182 » @ File tools
204 » @ Geometria do vetor
25 > @ Graficos
247 4 @ Interpolar
W =8 1 mnterpolagge Dw
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Repita os passos para todos os meses da tabela Dados. Lembre-se, para dados temporais utilize a
mesma escala para todos os mapas. Utilize a opg¢do Estilo para isso. Consulte o professor e anote
suas preferéncias.

7. Buffer — Analise de proximidade.

Consiste na criagdo de dreas no entorno de elementos vetoriais com tamanho de raio pré-
definido. Os buffers sdo criados somente em vetores seja ponto, linha ou poligono. O resultado é
um shape poligonal. Sua aplicagdao vem sendo utilizadas em diversas areas com o intuito de avaliar
a relagao de vizinhanga entre duas ou mais varidveis. Apds desenvolvida, a partir de um vetor, o
buffer pode ser correlacionado com estruturas raster também.
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Procedimento:

i

Abra os arquivos localizados na pasta Modulo 5> Analise de Proximidade—>Antenas. Os arquivos <"
estdo todos no formato shapefile: Antenas, Municipios e Sedes.

Nesta

atividade, pretende-se encontrar

guais Sedes sdao atendidas pelas antenas de

telecomunicagdo e as ndo atendidas. Desta forma, utilizaremos, de inicio, que todas essas antenas
tém um mesmo raio de atuacgdo de 50 km.

No menu superior clique em Vetor->Geoprocessamento—> Buffer.
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Q. Type to locate (Cr4K) 1entrada da legenda removida.

Coordenada | 44.%,-19.775 | Escala| 1:1656225 v @ Lupa|100%

+ | Rotagio 0,0° ¢ [ Renderizar @ EPsGia2e7 @

Defina a camada de entrada que sera a base para a geracdo do buffer neste caso, o arquivo de
Antenas. Defina a distancia do raio (50 km em metros. 50000). Deixe a opg¢do de dissolver
desmarcada caso queira um raio para cada antena. Caso deseja um Unico arquivo para todas as
antenas, marque essa op¢do. Defina local e nome de saida. OK.

@ Buffer

Parémetros Log
Camada de entrada
" Antenas_teleCom [EPSG:32723]
Apenas feicies seledonadas
Distinda
50000,000000
Segmentos
5
Estilo da cobertura do fim
Arredondado
Estilo da unido
Arredondado
Limite do mitre
2,000000
[] Dissalver Resultado
Buffered
[Criar camada temporaria]

Abrir arquive de saida depois executar o algoritmo

Run as Batch Process...

| L] | D
metros ‘@
-

-

» IEE

Buffer

This algorithm computes a buffer area for all the
features in an input layer, using a fixed or dynamic
distance.

The segments parameter controls the number of
line segments to use to approximate a quarter
drcle when creating rounded offsets,

The end cap style parameter controls how line
endings are handled in the buffer.

The jain style parameter specifies whether round,
miter or beveled joins should be used when
offsetting corners in a line.

The miter limit parameter is only applicable for miter
join styles, and controls the maximum distance
from the offset curve to use when areating a
mitered join.

Buffered

Python identifier. "OUTPUT

0% Cancelar

Run in Background

Close Help




O arquivo gerado servira de base para averiguar quais sedes estdo sendo contempladas com o
sinal de telecomunicagdo das antenas distribuidas nestas localidades.

Procedimento:

No menu superior clique em vetor—> Investigar->Selecionar por localizagdo.
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& i Criar Grade.
=i & x B Extrair Extens3o Da Camada.
% Pontos Aleatérios Na Extenséo
s e T &-FARO N i
‘s i Pontos Aleatdrios Nas Bordas Da Camada.
Buffered
&2 = % Randem Points Inside Polygons
A Antenas_teleCom i )
o Sedes "+ Selecio Aleatéria
M municipios Seleio Aleatdria Dentro De Subconjuntos.
Pontos Regulares.

Q Type tolocate (Ctrl+K) 1entrada da legenda removida. Coordenada| 43.515,13.831 | Escala| 12001771 v | @ Lupa|100% ¢ Rotacdo 0,0 3| [¥ Renderizar @ EPSG:4267 @

Defina o arquivo a ser pesquisado, neste caso o de Sedes. O tipo de relacionamento e o arquivo a

— ser relacionado. /

@ Selecionar Por Lecalizagdo ?

Parémetros | Lag Selecionar por localizagao
Selecionar feigdes de

This algorithm creates a selection in a vector layer.
The criteria for selecting features is based on the
spatial relationship between each feature and the
features in an additional layer.

. Sedes [EPSG:4257]
Where the features (geometric predicate)
|:| intersecciona |:| tocar
[] contém [ ] sobreposicio
[] desunido are within
[ igual [] cruza

By comparing to the features from

P Buffered [EPSG:32723] v )

Apenas feiches seledonadas
Modificar selecio atual por

Criar uma nova selecio -

0% Cancelar

Run as Batch Process... Close Help

Os arquivos selecionados por essa relagdo espacial sdo mostrados na tela e na proépria tabela de
atributos. Vocé poderd inverter essa sele¢do através da tabela no menu superior.



BRRsLes
QAW =QqE 535
MS-B®RREC ree

PR  .AAO=mED

APPA

AEBme e&
8 OR 2. 8a

LT

*Untitled Project - QGIS
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Camadas 8 x a
< i®TE-REFD .
Buffered
A Antenas_teleCom 3
Sedes
7
municipios

Sedes :: Features Total: 130, Filtered: 130, Selected: 123

/2B gxo 0 asNnvrEsR

CODMUNI NOMMUNL CMUN

T Mostrar todas as feigdes,

Q Type to locate (Ctrl+) 123 feicdo(s) selecionadas na camada Sedes.

Coordenada| 42.674,22.113 |

Escala| 12001771 v | @ Lupa|100% Rotacio [0,0° [z]  Renderizar - @ epsciace7 @

8. Modelo Digital de Elevagao

Os chamados MDEs sdo extremamente Uteis nos projetos de Geoprocessamento. Permitem
serem utilizados como fundos em 3D, extrair curvas de nivel, geragdo de mapas de orientagdo de
vertentes, declividades, perfis topograficos e, um pouco mais ousado, modelagem hidroldgica.
Nessa atividade iremos fazer um recorte dentro do municipio de Timdteo e extrair suas curvas de

nivel.

Procedimento:

Abra os arquivos de contorno de municipio de Timdteo e o MDE localizado na pasta modulo

5->Atividade MDE.

Q
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No menu superior clique em Raster=>Extrair=> Recortar raster pela camada de mascara.
Q *Untitled Project - QGIS - oIl
Projeto Edter Exbr Camade Configuragies Complementos Vetor | Rester | Bancodedados Web HCMGIS MMQGIS SCP Progessar  Ajuda

DEEREBRIOS S L 2] U@«

Calculadora Raster....

Alinhar Rasters...
BPVoAW = QWE = w5 | ceoreferencer Beo
RiR-2 @ g N oewem m Hex -]} X ~ J B Tz M >€ 8 [
B oaEn- Y8 o\ Ox=mE | :"é"sf CRNEY - SCRMEF OO Peven | + N5 |-CHES -EER) 0N O 2 |- »
| projectes

Miscelanea
Extrair

% Recortar Raster Pela Extensio.

Converter . Recortar Raster Pela Camada De Méscara.

@ Contorno

Pronto Coordenada | 743951,7844099 | Escala | 1:156589 v | @@ Lupa|100% | Rotagio 0,0° 2| VIRenderizar @ epsGi32723 @

Defina os parametros de entrada (MDE), o arquivo de mascara (molde) e arquivo de saida. OK
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Para gerar as curvas de nivel, va no menu superior e clique em Raster—> Extrair= Contorno
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O parametro de entrada serd o arquivo recortado no passo anterior. Defina o intervalo (com
segurancga baseado na resolugao espacial do MDE), defina nome e local de saida. OK.
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(" Esse arquivo pode ser input para diversos outros projetos. Apoio a levantamento topografico,
desenvolvimento de cartas, projetos de CAD etc.

Apenas certifique-se dos limites de resolucao de cada MDE trabalhado. N3o se deve exagerar na
interpolagdo de valores muito baixos como fonte de levantamentos topograficos. Os MDEs
disponiveis sdo para usos mais genéricos, entretanto, de muito valor cartografico.

9. Algebra de Mapas - Mapa potencial de dreas de inundag3o.

O cruzamento de dados em projetos de Geoprocessamento proporciona a geragao de novas
informacbes e contudo, conhecimento do espaco analisado. Quando se trabalha com dados
matriciais (raster), uma técnica muito utilizada e, cada vez mais difundida, é a de algebras de
mapa. A dlgebra de mapas, expressdo vinda da matematica, utiliza equag¢bes para com o intuito
de gerar novos valores ou dados. O processo é exclusivo para estruturas rasters que contenham
caracteristicas semelhantes como resolugao espacial, proje¢do e tamanho da area. Caso isso ndo
seja observado os resultados podem estar comprometidos.

O método faz uma relagdo numérica pixel a pixel de todas as camadas raster inseridas no
processo. A algebra de mapas tem sido utilizada em diversos processos, inclusive para geracdo de
indices. Neste exemplo utilizaremos duas informagdes basicas (devem ser testadas e utilizadas
outras) para erar areas com potencial a inundagdo. Para tal, veremos processo de geracdo de
declividade e reclassificacdo de dados que consiste na transformacdo de um raster em um novo
arquivo com novos valores estipulados pelo usuario.

Procedimento:
Abra o arquivo MDE recortado na atividade anterior.

Gere a declividade. No menu superior clique em Raster=> Analise=> Declividade
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Insira o MDE como parametro de entrada.
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— Marque a opg¢do para gerar o arquivo em percentual e ndo em grau. Defina local e nome parao &J°
arquivo de saida.
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Sera gerado um arquivo de declividade. Este arquivo devera ser reclassificado para novos valores.
Utilizando a ferramenta do GRASS r.reclass localizado na barra de ferramentas.

No exemplo utilizou-se as faixas da Embrapa de declividade. Desta forma, em Reclass Rule text,
fatiou-se em 5 classes novas onde, a faixa com valor mais baixo de declividade (areas planas),
recebeu o valor de 5, sendo a area mais propicia a inundagdo e, a faixa com valor mais alto, o
novo valor 1, como a drea menos propicia a inundagdo. Figura abaixo.
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Tamanho da célula da regido GRASS GIS 7 (deixe 0 se omitido)
0,000000 e
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Abaixo o arquivo reclassificado
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Para o parametro de altitude foi reclassificado em 5 novas classes também. Os valores mais baixos
também receberam o valor de 5 como area mais propicia a inundacdo e as faixas mais altas
valores mais baixos.
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Com os dois parametros definidos sendo, declividade reclassificada e altitude também
reclassificada, as duas novas camadas raster foram cruzadas na calculadora raster. (algebra de
mapas).



Procedimento:

No menu superior clique em Raster—> Calculadora raster.
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dois cliques em cada arquivo para inseri-lo na area de calculo. Defina o arquivo de saida e OK.
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Dedividade @1
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O resultado gerado foi um novo raster onde somou-se cada pixel com os valores estipulado na
reclassificacdo. Onde havia pixel de declividade com novo valor de 5 e pixel de altitude com valor
também 5, o resultado da soma sendo 10, significa a area mais propicia a inundacgdo pois, abrange

as duas areas definidas como criticas.

O novo arquivo podera (acredito que deverd) ser reclassificado também. Assim, pode-se criar as
faixas com a susceptibilidade a inundacdo baseado nos dois parametros e critérios aqui
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propostos. Os valores mais baixos receberam uma nota mais baixa e os valores mais altos uma

nota mais alta.

r.reclass

Q

- ]
Pardmetros r.reclass
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Input raster layer
' Soma_de_Classes [EPSG:32723] -

File containing redass rules [optional]

Redass rules text {if rule file not used) [optional]

1thru2=1 2
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5thrug=3
7 thru =4
3 thru 10=5 N

w Parametros avangados
Extenso da regido GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

[Deixe em branco para usar a extensdo minima de cobertura]

Tamanho da célula da regio GRASS GIS 7 (deixe 0 se omitido)

0,000000 -
Opches de formato Rasters de saida (createopt) [optional]

| GRASS_RASTER_FORMAT_OPT

Opglies de metadados do formato Rasters de saida (metaopt) [optional]

Run as Batch Process...

Creates a new map layer whose category values
are based upon a reclassification of the categories
in an existing raster map layer.

0% Cancelar

Close Help

3 |

O resultado foi um mapa de areas susceptiveis a inundagdo no Municipio de Timéteo levando-se
em consideracao a declividade e altitude. Ressalta-se que devera ser inserido novas varidveis para
melhores resultados e a utilizagdo de métodos estatisticos que definam o peso para cada variavel.

Um método sugerido para isso é o Analytic Hierarchy Process (AHP).
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10. Layout

Apds todo o trabalho, chegou a hora de tratar a saida definitiva como mapa inserindo elementos
basicos cartograficos como titulo, rosa dos ventos, legenda, escala, grid, fonte, projegao,
desenvolvedor e mapa de encarte, se for o caso.

Procedimento:

No menu superior, clique em Projeto>New Print Layout. Uma pequena janela se abrird
solicitando o nome de seu projeto de Layout. Insira um nome.
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[ Type

A janela abaixo se abrird. Nela vocé encontrara diversas fung¢des para alimentar seu layout de
saida.
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Para inserir seu mapa clique na op¢ao adicionar nova mapa ao layout
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O mapa sera inserido na tela. Depois vocé devera inserir todos os elementos cartograficos
necessarios como legenda, escala, norte e informagdes de fonte e producdo.
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Para exportar seu mapa no formato desejavel (png. Tif, PDF etc.) clique em esboco—>Export as

image.
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11. Links interessantes

4= Segue uma pequena lista de links de sites de instituicdes onde se pode baixar dados de
geoprocessamento muito Uteis para seu projeto.

http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/

http://www.snirh.gov.br/hidroweb/publico/apresentacao.jsf

http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home

https://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Apresentacao-37

http://geosgb.cporm.gov.br/

http://geoftp.ibge.gov.br/

http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

http://www.dgi.inpe.br/catalogo/

https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/

https://bdgex.eb.mil.br/mediador/

http://bhmap.pbh.gov.br/v2/home.html

http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/openlayers.htm?feiefu251icrqj7k2q0scoti43

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=3&c%5B0%5D=decliv&c%5B1%5D=alti&c%5B2%5D=uso

Boa sorte!
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